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Projeto Secreto TE-24:
Em 1956, no laboratoério da
fabrica da The Navigator Company
em Cacia, um pequeno grupo de
pessoas dava 0Ss passos que viriam a
tornar possivel o desenvolvimento da
bioeconomia de base florestal no nosso pais.

Ficava comprovado o potencial da fibra de
eucalipto globulus que dava origem a duas
inovacdes mundiais: a producao, a escala
industrial, de pasta de eucalipto globulus
pelo método kraft, e o fabrico de papéis de
impressao e de embalagem com 100% de Py

fibra desta espécie. A versatilidade da
nova pasta era ainda reforcada com
as “perspetivas interessantes” para
producao de papéis tissue, o que
veio a acontecer mais tarde.
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A The Navigator Company tem vindo
a desenvolver estratégias de crescimento
e diversificacdao do negdcio, adaptando-se
as novas exigéncias dos consumidores e as
preocupacoes com o futuro do planeta.

Os seus atuais produtos de papel de
impressao e escrita, tissue e embalagem,
com origem em pasta branqueada ou
pasta nao branqueada de eucalipto
globulus, sao de base natural, renovaveis
e biodegradaveis, e sao reconhecidos em
todo o mundo pela sua superior qualidade.
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Gestao
responsavel

As florestas plantadas
trouxeram um novo
alento a Serra d’Ossa
e a zona de Odemira,
provando que, gerido
de forma responsavel,
o eucalipto retribui
todo o cuidado que
lhe é dedicado.
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Papel inteligente Eucalyptus
Sensivel ao toque ou capaz de globulus

comunicar eletronicamente:

o potencial do papel torna-o O aliado perfeito
peca-chave na bioeconomia da bioeconomia de base
do futuro. florestal.

Novas
competéncias

Num mundo marcado pela
revolucdo da bioeconomia,
como estd a academia a
preparar as novas geracdes?
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BIOECONOMIA OE BASE FLORESTAL

§ necessario, urgente e i
mobilizar a humanidade-para a transicao
*do atual Mmodelo de desenvolvimento
Ifﬁeér—e féssil para uma bigeconomia
circular, favoravel para a natureza e
neutra para o clima.

Nesta transformacao, as florestas bem geridas sao
um aliado.fundamental para o futuro sustentavel
da nossa sociedade, enquanto fornecedoras de
produtos de base bioldégica e renovdvel; capazes
de substituir com inimeras.vantagens os de
origem féssil.

A The Navigator Company, empresa de base
florestal mentora do projeto My Planet, conhece
bem este potencial, fruto da sua experiéncia de
70 anos a obter materiais, energia e produtos a
_partir de recursos biolégicos renovaveis. Desde o
bri‘_)j_eto TE-24 - cujo pioneirismo pode conhecer

. nas paginas seguintes -, que a investigagao

" ‘e inovagao fazem parte do ADN da empresa,
i"alavancando a bioeconomia de base florestal.

O papel é um bioproduto por exceléncia, natural,
renovavel e reciclavel, e que nesta edi¢cdo lhe

INTROOUGRO

: Y - =
@presentamos de trés formas distintas: na.versdo

UWF (uncoated wo'cgdfre'e - papel de impressao
e escrita ndo revestido), no_qual estas paginas

" sdo impressas; ha versao tissue, cujas amostras

inovadoras de guardanapo e papel de cozinha
encontra nas paginas anteriores; e na versdo
packaging, com o papel gKkRAFT do envelope no
qual esta revista chegou a sua caixa do correio.
A histéria da bioeconomia de base florestal esta
agora a ser escrita com novos e entusiasmantes
capitulos. Os avanc¢os da investigac¢ao cientifica
e a experiéncia adquirida na industrializagdo do
conhecimento estdo a tornar possivel a obtencao
de novos biomateriais, biocombustiveis e
bioquimicos a partir da celulose, abrindo caminho
a transformac¢ao do atual paradigma fdssil.
Percorra connosco os caminhos desta nova
bioeconomia, desde o primeiro momento, em
1956, em que o potencial do eucalipto globulus
foi reconhecido, até aos inovadores projetos
atuais e futuros, passando pela gestao florestal
sustentdvel e produtos de elevada tecnologia ja
em comercializacao. e
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O projeto secreto que fez
crescer a bioeconomia
em Portugal

Um laboratério, a firme convic¢do nas virtudes da investigacao
cientifica e tecnoldgica, e um trabalho que deu origem a uma nova
geracao de bioprodutos com base no eucalipto globulus. Soa familiar?
O que talvez nao saiba é que isso aconteceu em Portugal, corria 0 més
de janeiro de 1957. Esta € a histdria de como tudo comecou.

bioeconomia com base na
1&D comegou em segredo.
A missdo dava pelo nome
de “Projeto TE-24” e foi
secretamente desenvolvida
em 1956, num laboratério da fébrica
de Cacia da Companhia Portuguesa
de Celulose, antecessora da The
Navigator Company. As suas conclusdes
revolucionarias surpreenderam o setor
da pasta e do papel em todo o mundo e

deram origem a duas inova¢cdes mundiais.

A fabrica de Cacia da Navigator foi
pioneira mundial na produg¢dao, a

escala industrial, de pasta de eucalipto
globulus pelo método kraft, bem como
no fabrico de papéis de impressao e de
embalagem com 100% de fibra desta
espécie. Por detras desta inovacao
esteve aquele estudo precursor,

elaborado por uma peguena e discreta
equipa de cinco pessoas.

Contra todas as convicc¢des e padrbes da
época, este grupo restrito empenhou-se
na analise das condicdes de utilizacdo do
eucalipto globulus, a espécie naturalizada,
a época, hd mais de um século em
Portugal, “para a producédo, em Cacia, de
pastas cruas e brangueadas”, assim como
das “caracteristicas papeleiras destes
produtos”. Nascia o “Projeto TE-24",
dirigido por Joaquim von Hafe, entdo
Chefe dos Servicos de Laboratério, com a
colaboracdo do seu adjunto, Carlos Alves
Valente, e ainda Dulce Capelo Pires Veloso,
Maria Adilia de Almeida Beirdo e Antdnio
Rodrigues Teixeira, sem esquecer o apoio
de colegas da producado, em especial

Luis Rolo, na altura Chefe de Servicos da
Fabrica de Pastas Quimicas.
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Reportado ao Conselho de
Administracdo em dezembro de
1956, este trabalho trouxe conclusées
inteiramente novas. As pastas
revelavam excelentes valores de
brancura, opacidade e indice de

mao, “com boas caracteristicas de
resisténcia e boa formacao, que fazem
prever uma facil aceitacdo no fabrico
de vérios tipos de papel, cabendo na
designacéao geral de papéis de escrita
e impressao”, |é-se no relatdrio final.
“Nao se trata de simples pastas de
enchimento (fillers), pois que as boas
caracteristicas mecéanicas obtidas
devem permitir dispensar, total ou
parcialmente, as pastas branqueadas
mais fortes que por vezes se incluem
na composi¢cdo dagueles tipos de
papéis para lhes elevar a resisténcia
mecénica”, menciona ainda a mesma
exposi¢cdo dos autores do estudo.

O documento, que integra hoje o acervo
histérico da The Navigator Company,
é notavel pela forma como demonstra

O primeiro :
fabrico industrial
aconteceu logo
a 4 de janeiro

de 1957, data em
que, pela primeira \
vez, se produzia
industrialmente
no mundo a pasta
de eucalipto
globulus pelo
método kraft.

a versatilidade da pasta obtida a partir
do eucalipto globulus, ao salientar
também a adequacgdo para papéis

de embalagem, nomeadamente para
“sacos, embalagens, folhas e interiores
e exteriores das caixas de cartdo, etc.”.
Menciona igualmente as “perspetivas
interessantes de utilizacdo no fabrico
de oate de celulose”, referindo-

se aos papéis tissue (do francés
“ouate de cellulose”) e destacando:
“Folhas de 15 g/m? preparadas no
laboratdrio permitem esperar que o
oate de celulose preparado com pasta
branqueada de eucalipto seja bastante
macio ao tato, uma qualidade muito
apreciada neste produto e que nos
parece mais facil de obter com esta
pasta do que com a de pinheiro”.
Papéis de escrita e impresséo,
embalagem e tissue a partir da pasta

de eucalipto globulus: as conclusdes do

relatério foram mais do que pioneiras,
assumindo um auténtico cunho
visionario. Anteciparam o padrao

das décadas seguintes, marcado

pela extraordinaria aptiddo desta
matéria-prima numa multiplicidade de
aplicacdes papeleiras.

As conclusdes do “Projeto TE-24”
mostravam-se, assim, disruptivas em
toda a linha. A pasta de eucalipto (fibra
curta) vinha demonstrar ao mundo que,
ao contrdrio de outras fibras curtas,
como a bétula escandinava, ndo iria ser
uma pasta de enchimento com pouco
valor comercial, quando comparada
com as outras fibras nérdicas de

fibra longa, mas sim uma verdadeira
alternativa a estas.

A urgéncia de uma

alternativa ao pinho

Os resultados deste estudo eram tanto
mais relevantes quanto, na fabrica da
Companhia Portuguesa de Celulose,

0s equipamentos adquiridos nos
Estados Unidos no ambito do Plano
Marshall, que haviam sido projetados
para lidar com o southern pine e faziam

Sala de escolha de papel, na Companhia Portuguesa de Celulose.

um trabalho adequado na producgéo
de pasta crua de pinheiro-bravo,
também conhecido como pinheiro-
maritimo (Pinus pinaster, a espécie
utilizada em Portugal), denotavam
problemas quando se tentava produzir
pasta branqueada para papéis de alta
qualidade.

“Quando se tratava de branquear

0 Nosso Pinus pinaster, dado o

seu mais elevado teor em lenhina

e o carater mais cromadforo

dessa lenhina, a verdade é que a
instalacdo de branqueamento estava
subdimensionada e processualmente
inadeguada. Dai que se obtivessem
apenas pastas semibranqueadas, muito
depreciadas em qualidade e preco,

e com dificil colocacdo no mercado
europeu”, como explicava Manuel

Gil Mata, ex-administrador do Grupo
Portucel Soporcel, na revista “Pasta e
Papel”, em 2011.

Era, por isso, essencial encontrar
fibras alternativas, tendo o eucalipto
surpreendido da forma mais positiva.
Perante as conclusées do “Projeto
TE-24”, o salto do laboratdrio para a
fabrica foi quase imediato. O primeiro
fabrico industrial aconteceu muito
rapidamente, logo a 4 de janeiro de
1957, data em que, pela primeira vez,
se produzia industrialmente no mundo
a pasta de eucalipto globulus pelo
método kraft. Surpreendentemente,
apenas cerca de trés semanas depois,
a 29, surgiam também pela primeira
vez no mundo os primeiros papéis de
impressdo e de embalagem utilizando
100% de pasta de eucalipto globulus.
A excecional recetividade dos
mercados a esta nova solugdo de Cacia
foi, desde logo, um reflexo da qualidade
obtida. As pastas produzidas em
Portugal a partir do eucalipto globulus
rapidamente conquistaram sucesso
internacional, de tal maneira que, logo
em 1957, o grande fabricante de papéis
inglés Albert Reed, Co. tornava-se
cliente. Ao mesmo tempo, o papel
originado por esta pasta comecava a
ser o preferido um pouco por toda a
Europa, desde as conceituadas oficinas
de artes graficas da francesa Hachette,
até a britanica Tullis Russel, que, no
fabrico de papéis de impressao de alta
qualidade, passou a adotar esta pasta
desde essa data até 2015, altura em que
o grupo deixou de produzir papel. ®
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A Navigator é hoje

o lider europeu na
producéo de papel de
impressdo e escrita

e lider mundial no
segmento Premium.
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Uma heranca que perdura

Quase sete décadas passadas sobre

o tdo arrojado quanto discreto
“Projeto TE-24”, que desafiou todo

0 conhecimento da época, o firme
compromisso com a investigacdo e

a inovagdo representa a estrutura de
identidade da Navigator.

Testemunho deste ADN, a Companhia
esta hoje na lideran¢a da bioeconomia
de base florestal, assente nas aptidées
e versatilidade unicas do eucalipto
globulus, para o desenvolvimento de
uma nova geracao de bioprodutos
alternativos aos que recorrem a
matérias-primas fésseis.

As repercussdes extravasaram

as fronteiras da empresa. Sem

0 caminho pioneiro de Cacia, a
industria ndo teria prosperado em
Portugal como prosperou, dadas

as limitacdes qualitativas das fibras
do pinho nacional para papéis de
alta qualidade. Em Portugal, o setor
da pasta e do papel representa,

de acordo com o INE, 4,5% das
exportacdes e 43% das exportacdes
do setor florestal, colocando os seus
produtos em mais de 170 paises. E a
The Navigator Company, sucessora da

Companhia Portuguesa de Celulose,
é hoje o lider europeu na producdo
de papel de impressao e escrita e
lider mundial no segmento Premium,
sendo também o maior produtor

da Europa em pasta branqueada de
eucalipto e 52 a nivel mundial.

A industrializacdo bem-sucedida do
“Projeto TE-24” foi ainda decisiva
para que em Portugal tivesse nascido
este cluster Unico no Pais, que domina
todas as fases da cadeia de valor,
desde I1&D na producdo de plantas e
silvicultura, até a comercializacdo a
escala global de marcas de reputacdo
internacional, como a marca de

papel Navigator Office Paper - a
marca portuguesa de bens mais
vendida no mundo. Um cluster
ainda com enorme importancia
socioecondémica, particularmente no
mundo rural. Também n&o haveria
hoje um mercado tdo pujante de
fibras de eucalipto a nivel mundial,
que representam atualmente mais
de 70% das fibras curtas, mais de
40% do total de fibras de celulose e
mais de 25 mil milhdes de ddlares de
vendas anuais. ®



GERIR COM RESPONSARILIDARDE

A ARVORE

QUE
RETRIBUI

Levouvida a terras abandonadas ao longo de geragdes. Devolveu o
rendimento e amotivagdo a comunidades rurais. Atraiu gente em
passeio, mas também técnicos especializados, com praticas silvicolas de
vanguarda. Ao crescer, multiplicou oportunidades e financiamento para
acoes de promocdo e conservacdo da biodiversidade. O eucalipto globulus
trouxe um novo alento a Serra d’Ossa e azona de Odemira, regides onde
florestas plantadas e geridas de forma responsédvel mostram até que
ponto esta espécie retribui todo o cuidado que lhe ¢ dedicado. E a origem
dabioeconomia de base florestal na sua forma mais completa: a de uma
relacdo de simbiose entre a natureza e o Homem.

n




BIOECONOMIA OE BASE FLORESTAL

O eucalipto

todo-o-terreno

Fazer nascer florestas de eucalipto onde é dificil que outras
espécies oferecam rentabilidade, reduzindo a area de terrenos
abandonados ou sem qualquer tipo de gestdo, € uma forma
de trazer beneficios econdmicos, sociais e ambientais as zonas
mais desertificadas do pais. Na Serra d’Ossa e em Odemira,

as praticas silvicolas adaptadas a cada combinacado de solo e

clima permitem fazé-lo com sucesso.

a4«

s oito da manh§, a neblina ainda
nado se dissipou em S&o Luis, no
concelho de Odemira, mas Filipe
Sousa, técnico florestal dos Servicos
de Apoio Técnico Florestal do RAIZ
- Instituto de Investigacdo da Floresta e Papel
(Laboratdrio de R&D detido pela The Navigator
Company, Universidade de Aveiro, Universidade
de Coimbra e Universidade de Lisboa, através
do Instituto Superior de Agronomia), e o seu
colega Rui Baido, ja chegaram a propriedade
de Vale de Beja, da The Navigator Company,
prontos para dar inicio a mais um trabalho
de Zonagem edafoclimatica. Trata-se de uma
técnica que permite estratificar e classificar o
potencial produtivo de um terreno, de acordo
com as caracteristicas do solo e das condi¢des
climaticas, segundo parametros de aptidao para
o eucalipto em Portugal. O RAIZ desenvolveu-a
ha mais de 20 anos, encontrando-se no pelotdo
da frente do que de mais avanc¢ado se faz no
mundo. A Zonagem é a base do projeto florestal

Consiste num conjunto de avaliagdes realizadas no terreno

da Navigator, permitindo a empresa ndo sé
respeitar todas as restricdes ambientais (ou
outras), mas também potenciar as caracteristicas
de cada territdrio, conduzindo a sua valorizacdo.
Um pouco a semelhanc¢a do que fazemos nas
nossas casas ou jardins, quando avaliamos que
planta escolher para determinado local que
recebe mais ou menos luz, a Navigator seleciona
as arvores mais indicadas e adequa as técnicas
silvicolas as condi¢cdes apuradas pela Zonagem.
A escala ndo tem qualquer semelhanca, mas o
principio é o mesmo.

Sendo o objetivo a producéo, para
abastecimento industrial no setor da pasta

e papel, a espécie Eucalyptus globulus esta
escolhida a partida e revela-se produtiva, mesmo
em solos pouco férteis e em regides com baixo
potencial para outras espécies. Ainda assim, é
possivel adaptar um grande ndmero de decisdes
as condicdes existentes, fomentando, de forma
sustentavel, essa produtividade.

“E muito importante termos este conhecimento

para levantamento das principais varidveis (solo e clima)
gue condicionam a aptidao para plantagdo e gestdo com

O eucalipto globulus
apresenta uma
notavel capacidade
de adaptaciao, mesmo
nos terrenos mais
complexos para as
espécies florestais.
Alguns exemplares
podem ser encontrados
em zonas pedregosas
da Serra d’Ossa.

eucalipto. Associa ainda estimativas de produtividade para
a floresta futura e alerta para eventuais riscos de ocorréncia
de fatores bidticos e abidticos que, a acontecerem,
poderdo comprometer o sucesso da plantag¢do.
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gue nos é dado pela Zonagem?”, afirma
Antonio Aires, coordenador da Zona Sul do
Departamento de Produc¢éo e Exploracdo
Florestal da Navigator, que esta manha

se juntou a equipa do RAIZ. “Perante os
resultados deste estudo prévio, iremos
adequar todas as praticas silvicolas, desde
a preparacdo do terreno, a plantacdo e a
adubacdo”, explica. Mas ndo é sé. Também
a escolha do clone de eucalipto a plantar

é determinada pelos resultados do estudo:
“S6 em Odemira, onde a Companhia gere
15.464 hectares de floresta, sdo usados 14
clones diferentes”, revela.

Solos que ndo apresentam diferencas
aparentes, dentro da mesma propriedade,
podem revelar, a luz da andlise da
Zonagem, potenciais de fertilidade
bastante diversos. “A propriedade de Vale
de Beja, por exemplo, é muito heterogénea.
Nos seus 763 hectares, foram
identificadas 36 zonas homogéneas, que
resultam da combinacéo de dois tipos de
clima com 27 tipos de solos diferentes”,
conta Antdnio Aires.

Entretanto, Rui Baido, da equipa de
Servicos de Apoio Técnico Florestal do
RAIZ, j& abriu um perfil de solo no terreno,
num dos locais escolhidos, com a ajuda de
uma enxada, até 50 cm de profundidade,
obtendo assim um corte vertical onde é
possivel observar os diferentes horizontes
(camadas) e caracteristicas do solo. Filipe
Sousa passa entdo a analisar, na palma da
mao, aquilo que para um leigo seria apenas
um punhado de terra.

Rui Baido e Filipe Sousa,
da equipa de Servicos
de Apoio Técnico
Florestal do RAIZ.

“Em zonas de solos mais pobres, como
acontece em tantas areas do sul do pais, a
plantacdo de eucalipto, conjugada com a
utilizacdo de boas praticas silvicolas, pode,
sem duvida, melhorar a qualidade do solo.”

Filipe Sousa, técnico florestal do RAIZ

14

Material de campo da equipa
dos Servigos de Apoio Técnico
Florestal do RAIZ, em recolha
de dados para estudo de
Zonagem edafoclimatica.

Anténio Aires,
coordenador da Zona
Sul do Departamento de
Produc¢éo e Exploracdo
Florestal da Navigator.

Filipe Sousa
analisa na palma
da mao algumas
caracteristicas
do solo.

Filipe Sousa
regista dados
para estudo de
Zonagem.

GERIR COM RESPONSARILIODARDE

Aarte de batizar
eucaliptos

Escolher o clone de eucalipto mais indicado para
determinada area, de acordo com o estudo de Zonagem,
é um passo determinante para garantir a maxima
produtividade de uma propriedade. O desenvolvimento
de novos clones é uma das areas de investigacdo do RAIZ,
que, atualmente, tem cerca de 40 mil em base de dados.
Quando saem do laboratério para a floresta, é chegada a
hora de Ihes dar um nome.

“0 nome facilita a comunica¢do e é uma forma de
aproximar as pessoas que estdo por tras da criagdo dos
clones as pessoas que vao utiliza-los no terreno”, conta
José Araljo, Gestor do Programa de Melhoramento
Genético do instituto RAIZ. “N&o seria fécil, na
comercializacdo e na gestdo florestal, designa-los no dia-
a-dia pelo cédigo numérico de nove algarismos que todos
possuem”, explica.

O primeiro passo para o “batismo” é elaborar uma lista
com varias sugestdes, que pode ou ndo obedecer a

um tema, como “serras” ou “rios”, e que sera depois
submetida a votagdo pelas equipas do RAIZ e da drea de
Producdo e Exploracdo Florestal da Navigator. Existem
nas florestas plantadas da Companhia eucaliptos de
nome Estrela, Atlas e Sado. H4 também um Barao,
“inspirado na propriedade onde foi criado”, e um Tuga,
“porque era um clone rustico e resistente”, conta José
Araujo. “Normalmente, ndo escolhemos nomes de
pessoas, porque o clone pode ndo ser um sucesso. A
Unica excecdo foi o Goes”, recorda - “0 Nosso primeiro
clone incorporado no processo produtivo, em 1998, foi
batizado em homenagem a Ernesto Goes, um nome
importante da silvicultura em Portugal.”

Em relagdo ao codigo numérico, importa dizer que, na
sua aparente frieza, esconde um segredo caloroso: os
trés algarismos do meio sdo uma espécie de “nome de
familia”, pois traduzem a combinacdo do pai e da mae
daquele clone especifico. ®

Clones acabados de chegar, dos Viveiros de Espirra, para
rearborizacdo de uma propriedade gerida pela Navigator
na Serra d’Ossa.
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Ac¢ao humana pode potenciar ou
comprometer a fertilidade dos solos
“Apesar de estarmos numa zona de
areias e arenitos, que da origem a

solos pouco desenvolvidos, com baixa
fertilidade e baixa reten¢do de agua”,
explica o técnico, “vemos que existe aqui
uma acumulacdo de matéria organica,
fruto das praticas silvicolas aplicadas

na gestdo do eucalipto”. Este e outros
dados obtidos pela analise visual e tatil
vao sendo registados num formulario, no
tablet que Filipe Sousa trouxe consigo.
“Nesta propriedade foi feita
anteriormente uma mobilizacdo
adequada do solo, com base num
anterior estudo de Zonagem, e com

isso conseguiu-se criar um bom volume
de terra para as raizes, com mais

matéria organica e maior capacidade

de retencdo de dgua. Vemos isso pela
boa distribui¢do radicular das plantas”,
acrescenta. “Num solo mais compactado,
as raizes ndo teriam capacidade para
furar. Por outro lado, num que fosse

mais inerte, iriam ficar limitadas, pois

em solos pobres (em matéria organica e
nutrientes) e com baixa capacidade de
retencdo de dgua, ndo se desenvolveriam
tanto”, explica o técnico florestal.

As condi¢des do solo, aliadas aos

fatores topograficos como a altitude

e a exposicdo, que podem provocar

uma melhoria ou um agravamento das
condig¢des climaticas médias da regido,
condicionam o potencial produtivo de
um terreno para a producdo de eucalipto
e podem conduzir a grandes variacdes
entre areas préximas. Mas a acdo humana
também é determinante. E por isso é

tdo importante a gestdo responsavel e
sustentdvel da floresta.

“Por vezes, uma ma mobilizacdo do

solo inviabiliza produg¢des futuras

num determinado terreno, e a
responsabilidade é erradamente atribuida
ao eucalipto, sé porque era a espécie que
estava la plantada”, afirma Filipe Sousa.
“No entanto, o resultado seria igual

fosse qual fosse a espécie, e isto é valido

“Conhecendo o solo, saberemos
como melhor cuidar dele,
garantindo, assim,a sua
sustentabilidade.”

Claudio Teixeira, coordenador dos Servigos
de Apoio Técnico Florestal do RAIZ

A “auto-
-irrigacdo”
doeucalipto

Uma caracteristica do Eucalyptus
globulus, que lhe permite uma
boa adaptagdo a zonas onde os
climas sdo mais secos, é a sua
capacidade de auto-irrigacao.

O Alentejo é uma regido com
precipitacdes relativamente
baixas, mas em zonas mais
proximas do mar ou com
alguma altitude (casos da

Serra d’Ossa e da zona de
Odemira), a humidade noturna

é “aproveitada” com muita
eficiéncia por esta espécie. “Essa
humidade condensa nas folhas
do eucalipto, que tém a forma
de um péndulo, apontando

para baixo, e as goticulas vao
escorrendo e pingando para o
chao. E como se ele se regasse

a si préprio, acabando por
beneficiar também as outras
espécies que estdo na sua base”,
explica Anténio Aires.

“O eucalipto consegue potenciar
os efeitos deste fenomeno,
tecnicamente chamado de
‘precipitacdo oculta’, de uma
forma muito superior ao que
acontece na maioria das outras
espécies”, acrescenta. ®

O eucalipto consegue,
com uma eficacia
incomum, aproveitar
a humidade da
condensac¢do que se
forma nas suas folhas
para se “regar” a si
proprio.
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tanto para espécies florestais como
agricolas. Nesses casos, foi a agdo
humana que destruiu todo o potencial
de produtividade que o solo tinha

e que inviabilizou produtividades
futuras”, esclarece.

O eucalipto que melhora os solos

e aumenta a reten¢do de agua

“As praticas silvicolas realizadas com
base nas informac¢des da Zonagem
permitem uma maior distribuicdo das
raizes das plantas, que ganham uma
capacidade acrescida de obter nutrientes
e agua, e possibilitam também uma maior
retencdo de agua no solo. As folhas secas
e ramos finos que vao caindo da copa

e que se vao decompondo, aumentam

a quantidade de matéria organica
disponivel. E tudo isto contribui para um

também pode, em sentido contrario,
fazer aumentar a sua fertilidade. Cladudio
Teixeira, coordenador dos Servicos

de Apoio Técnico Florestal do RAIZ,
confirma esta realidade: “A Zonagem
permite conhecer o solo e perceber
como devemos atuar sobre ele, aplicando
as melhores praticas silvicolas a cada
caso. O que conduz a um maior volume
de solo exploravel pelas raizes, a

uma diminui¢do da sua resisténcia ao
desenvolvimento radicular (diminuindo

a compactacédo e favorecendo o
arejamento) e a uma maior capacidade
de disponibilizar dgua a planta. Tudo

isto vai favorecer e contribuir para o
aumento da fertilidade do solo ao longo
do tempo, o que temos vindo a confirmar
nas areas geridas pela Navigator. O

solo torna-se mais evoluido, mais fértil,

Um solo
fértil
também
éfeitodear

Quase todos sabemos que é
possivel “matar” uma planta por
excesso de dgua. Mas poucos
conheceremos exatamente a
razdo que torna esse excesso
prejudicial. E que as raizes das
plantas precisam de oxigénio,

e demasiada dgua no solo
significa que hd pouco ar. “Um
solo bem produtivo deve ter 50%
de ar (25% macroporos e 25%

Arrendar para cuidar

Ha 57 anos, a floresta veio ajudar a cuidar dos terrenos da Casa de Braganca.

GERIR COM RESPONSARILIODARDE

“Aboagestdo
florestal feita pela
Navigator tem
vantagens, ndo so
pelarentabilizacao
da propriedade,
mas também a
nivel ambiental.”

Hugo Carvalho, delegado
da Fundac¢do da Casa de

Bragan
aumento da fertilidade. O solo melhora e a diferenca pode tornar-se visivel microporos)”, afirma Anténio aganea
com a presenca do eucalipto, se forem ao fim de uma rotacdo de 12 anos.” A Aires. “O oxigénio tem de chegar
escolhidas as praticas mais adequadas”, conclusado deste especialista é simples: as raizes das arvores. Ha sempre A rigueza histérica da Serra d’Ossa ndo se resume rentabilizar a herdade. E dai que surgem contactos
explica Filipe Sousa. “Conhecendo o solo, saberemos como problemas quando os solos ficam aos vestigios arqueoldgicos da Idade do Bronze, no com a entdo Socel, no sentido de ocupar os terrenos
Ou seja, tal como a acdo humana pode melhor cuidar dele, garantindo, assim, a encharcados e sem arejamento”, sitio de Castelo Velho, que a The Navigator Company com a produgdo de eucalipto. O primeiro contrato ‘ .

Pelourinho

comprometer o potencial de um solo, sua sustentabilidade.” ® explica. ® ajuda a preservar. A maior propriedade gerida pela de arrendamento data de 1966. Foram respeitadas
Companhia naguela zona do Alto Alentejo ocupa uma as areas de montado, onde se continuou, e continua, . 1\ armore
drea de 1.868 hectares que pertencem a Herdade do a fazer a extracdo da cortica. Mas as dreas que de Estremoz,
Canal, uma “terra” com muita Histdria. “A herdade estavam abandonadas e sem qualquer gestdo foram na Herdade
estd na posse da Casa de Braganca desde o séc. XV”, arrendadas a antecessora da Navigator, que ali do Canal.
revela Hugo Carvalho, delegado daquela instituicdo continua até hoje”, revela.
em Vila Vicosa. “A Casa de Braganga tem um extenso “Consideramos que a boa gestao florestal feita pela
patrimoénio e grande parte dos rendimentos paraasua  empresa tem vantagens, ndo so6 pela rentabilizacdo
o manutencao veio, ao longo dos séculos, da agricultura da propriedade, mas também a nivel ambiental.
podem revelar potenciais . ~ i X
P TR Beciamie ) A e da floresta”, explica. Os terrenos estdo utilizados e a floresta cuidada,
diversos. ) ek : A Herdade do Canal é disso exemplo. “A exploragcdo impedindo-se a erosdo e a degradacdo dos solos,
' A ; da cortica e a agricultura tradicional, com como se tem visto ao longo destas décadas”, declara
searas, pecudria e outras atividades, ocuparam a Hugo Carvalho. E acrescenta: “A comunicac¢do entre
propriedade ao longo dos séculos”, conta Hugo as duas entidades é muito boa, com contactos
Carvalho. Até que, em meados do séc. XX, houve regulares e cooperacdo. Recorremos muitas vezes
uma mudanga: “Nos anos 60, com o abandono a area técnica da Navigator. Eles conhecem a
da atividade agricola naquela zona, surgiu a propriedade por vezes melhor do que nds, o que é
necessidade de encontrar outras formas de natural, uma vez que estdo 14 todos os dias”. ®

quinhentista,

Solos que ndo
apresentam diferencas
aparentes, dentro da
mesma propriedade,

Mapa de 1850
da Herdade
do Canal.

Imagem cedida pela Fundagdo da Casa de Braganca
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As muitas vidas
da floresta plantada

O que podem ter em comum uma floresta produtiva de eucalipto, uma
aguia-de-bonelli, um atleta de trai/, um achado arqueoldgico da ldade
do Bronze e um carvalho Quercus faginea? Os beneficios de uma

gestao responsavel das florestas plantadas, onde cabem varios outros

objetivos, para além dos produtivos.

asta uma caminhada nas areas
florestais geridas pela The
Navigator Company na Serra
d’Ossa ou em Odemira para
observar as acdes de conservagado
da biodiversidade e a protecdo de espécies
ameacadas. Também por |a se encontram
exemplos da preservacado de vestigios
arqueoldgicos e nao falta a oferta de espaco
a comunidade para atividades de desporto
e lazer. Nestas propriedades, o rendimento
obtido pela floresta plantada de eucalipto,
gerida de forma sustentdvel, tem sido a chave
para financiar os servicos de ecossistema
para além dos de produgéao.
“O eucalipto consegue, em condi¢des a
partida pouco favoraveis, produzir matéria-
prima a uma velocidade maior do que
outras espécies. Isso garante uma fonte de
rendimento mais frequente, com margem
para retirarmos receitas no sentido de
intervir noutras espécies e noutras areas”,
explica José Vasques, coordenador da
Zona de Vale do Tejo do Departamento
de Produgao e Exploracdo Florestal da
Navigator. “Na propriedade de Vale da
Nave, na Serra d’Ossa, temos produg¢do de
eucalipto, mas também temos uma parte
significativa de montado que nao seria
possivel manter sem as receitas geradas pelo
eucalipto”, exemplifica.
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“S&0 essas receitas que permitem a
empresa proteger as areas de conservagao
e a biodiversidade dos ecossistemas.

As condi¢cbes da Serra d’Ossa sdo
replicaveis noutras zonas do interior, mais
desertificadas. O eucalipto possibilita

a rentabilizacdo de territérios menos

produtivos, cativando receitas para José Vasques
proprietarios e para a industria, que depois Coordenador da
utilizam uma parte dessas receitas para Zona de Vale do Tejo
investir em areas de conservacdo ou de do Departamento
protecdo”, conclui. de Producio e

Nas florestas geridas pelas The Navigator

Exploracdo Florestal
Company em Portugal Continental, cerca de da Navigator

12% sdo dreas dedicadas a conservacdo da
biodiversidade.

Um Ultra Trail entre eucaliptos

Quem decida, hoje, fazer uma caminhada
pela Serra d’Ossa, no Alto Alentejo, tem
boas probabilidades de se cruzar com
alguém que tenha tido exatamente a mesma
ideia. Ou com alguém que prefira ir um
pouco mais depressa - a correr, de bicicleta
ou a cavalo. Muitos dos trilhos ali usados
para estas praticas passam pelas florestas
geridas pela The Navigator Company. “A
Serra d’Ossa é apetecivel para desfrutar
do contacto com a natureza, e as nossas
florestas plantadas estdo abertas a
comunidade”, afirma José Vasques.

v ‘ea ojg[ta de um esp' co

v a‘comunidade'para -
atividades: de desporto e -
- lazer;sao algumas fungoes
assumldas por uma gestao

GERIR COM RE

PONSRAGILIORDE
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“Todos os domingos de manha venho
para a Serra correr com alguns amigos
e encontramos sempre muitos grupos
de pessoas a caminhar, a correr, a
pedalar e também a treinar para provas
de raids de cavalos”, confirma Marco
Raminhos, presidente da Rota d’Ossa
- Associacdo Cultural e Desportiva.

“A Serra estd completamente viva

em termos de desporto e lazer, e

isso é muito positivo. Acredito que

se estivéssemos a falar de terrenos
abandonados, sem gest&o, ndo teria
esta vida, ndo seria possivel desfrutar
dela desta forma”, considera.

A associacdo Rota d’Ossa organiza o
Ultra Trail Rota d’Ossa, que teve a sua
terceira edicdo em outubro de 2022,
com cerca de 400 participantes. E
promove também, em parceria com a
Sobe e Desce Team, uma prova anual
de BTT, a Estremoz Bike, que teve a
sua décima edicdo em maio deste ano.
“Cerca de 20 km dos percursos destas
provas passam pelas propriedades
geridas pela Navigator. A cooperacdo
e abertura da empresa tém sido
importantes para garantir que tudo
corre bem”, conta Marcos Raminhos.
“No ultimo trail, fizemos as marcagdes
do percurso de acordo com as
indicacdes de seguranca dos técnicos
da empresa. E até ao dia da prova estes
estiveram disponiveis e ao corrente de
todo o planeamento”, sublinha.

A gestao florestal da Companhia tem
sido benéfica para a organizacao deste
tipo de competicdes, também pelo
facto de as propriedades ndo estarem
vedadas, considera Marco Raminhos:
“Se houvesse varios pequenos
proprietdrios, que tém tendéncia a
vedar os seus terrenos, isso dificultaria
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Atleta na ultima edicdo do Ultra Trail Rota d’Ossa.

Parte de uma peca da Idade do Bronze recuperada nas escavag¢des arqueoldgicas de Castelo Velho.

muito a organizacdo de provas e
mesmo a pratica de desporto em
grupos mais restritos. Assim é étimo
para quem quer desfrutar da Serra!”.
O numero crescente de praticantes
destas atividades, que valorizam

o contacto com a natureza, “leva

a uma dinamizac¢do da economia
local que também é benéfica para

a comunidade”, considera Marco
Raminhos, que ja esta a preparar a

42 edicdo do Ultra Trail, com data
marcada para 31 de outubro deste ano.
“Estamos a contar ter cerca de 700
participantes, até porque, pela primeira
vez, vai ser uma prova federada pela
ATRP (Associag¢do de Trail Running
de Portugal) e vai ser a Ultima prova
do campeonato”, revela. “Isto mexe
com os negdcios locais, além de dar
a conhecer a regido. Temos atletas de
todo o pais e até espanhdis.”

Vestigios arqueolégicos protegidos
Falar de gestdo sustentavel das
florestas plantadas é também falar

de cultura, um valor cada vez mais
assumido por diferentes autores como
o quarto pilar da sustentabilidade. Na
Serra d’Ossa, existe um tesouro cultural
de importancia internacional, que a
floresta de eucalipto ajuda a proteger.
Fica muito préximo de um dos trilhos
por onde passam os atletas do Ultra
Trail Rota d’Ossa, no sitio do Castelo
Velho. Sdo vestigios arqueoldgicos

com trés mil anos e estendem-se por
um caminho florestal envolvido por
enormes eucaliptos, que fica no segundo
ponto mais elevado da Serra, numa
propriedade gerida pela Navigator.

“Ha achados numa extensdo de 1.200
metros e estamos na drea mais vasta

da Peninsula lbérica com vestigios da
Idade do Bronze”, revela Rui Mataloto,

GERIR COM RESPONSARILIODARDE

O arquedlogo Rui Mataloto, junto ao local das
escavagdes arqueoldgicas de Castelo Velho,
situadas no segundo ponto mais elevado da
Serra d’Ossa, numa propriedade gerida pela
The Navigator Company.

arquedlogo do Municipio do Redondo,
no inicio do percurso por aquele
caminho histérico no meio da floresta.
“Preservamos totalmente esta zona ha
mais de 10 anos, é por isso que agui os
eucaliptos sdo maiores”, conta, por seu
lado, José Vasques. “Cridmos uma area
de protecdo de sete hectares em redor
do patrimonio arqueoldgico, onde ndo
fazemos qualquer operacao florestal.
Ja na rearborizacdo de 2010, toda

a area foi protegida. Recentemente,
decidiu-se também que vamos
bloguear os acessos ao local a veiculos
motorizados, para minimizar potenciais
riscos”, acrescenta o responsavel.

“A cooperagdo com a Navigator

tem corrido muito bem”, afirma Rui
Mataloto. “Nao é habitual haver esta
abertura dos produtores florestais a
necessidade de proteger o patrimdnio
arqueoldgico. Mas, neste caso, e

As escavacoes de Castelo Velho, onde se encontra
a maior area da Peninsula Ibérica de vestigios

da Idade do Bronze, mostram que é possivel
compatibilizar a preservacao do patrimonio
arqueoldgico com a exploracao florestal.
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apesar de ser uma area bastante
extensa, existe muita colaboracdo e
didlogo”, acrescenta.

Desde 2018, apenas com interrupcdes
em 2020 e 2021, devido a pandemia,
tem havido trabalhos no local,

mas apenas durante o verdo. “A
investigacdo arqueoldgica, com
escavacao, decorre essencialmente
no més de agosto, com cerca de 20
voluntarios internacionais. Sendo uma
época de elevado risco de incéndios,
a seguranca € uma preocupagao
central”, conta Rui Mataloto. “A
coordenag¢do com a Navigator permite
que nos sintamos perfeitamente
seguros no espaco florestal. Temos
uma ligacdo direta com quem

estd no terreno todos os dias e

tem conhecimento de ocorréncias
pontuais logo no seu inicio. Em
qualquer momento que possa existir
o minimo risco, sabemos que seremos
imediatamente informados de como
proceder”, explica o arquedlogo. “Sem
este contacto, seria completamente
impossivel garantirmos a seguranca
na época do ano em que podemos
avangar com as escavagoes, que

é quando existe a disponibilidade

dos voluntdrios.” Na opinido de Rui
Mataloto, as escavacdes de Castelo
Velho sé&o a prova de que “é possivel
compatibilizar a preservacdo do
patrimoénio arqueoldgico com a
exploracéo florestal”.

Além dos vestigios de Castelo Velho,
existem na Serra d’Ossa outros
achados, como antas, dolmens,
sepulturas ou uma gruta outrora
ocupada por monges. “Estejam ou
ndo classificados, temos esses locais
identificados e a sua protecédo é
sempre tida em conta, ao fazermos o
planeamento das nossas operac¢des
silvicolas. Criamos buffers de
seguranga para gque a sua preservagao
figue assegurada”, garante José
Vasques. “No passado n&o havia tanta
sensibilidade para estas questdes,

O maior concelho do pais, com
1.721 km?, é muito rico a nivel
ambiental e paisagistico. As
areas Rede Natura e o Parque
Natural do Sudoeste Alentejano
e Costa Vicentina representam
perto de 50% do seu territorio.
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Trabalho de campo em escavacdo arqueoldgica
na Serra d’Ossa, numa propriedade gerida pela
The Navigator Company, que estabeleceu em
redor dos vestigios uma area de protecdo de
sete hectares.

mesmo a nivel da sociedade, mas
hoje sem duvida que conciliamos a
producdo com a protecdo de todos os
vestigios conhecidos que possam ter
interesse histérico”.

A torre de vigia

da Serra de Sdo Domingos

Na zona de Odemira, as florestas
geridas pela Navigator sdo
atravessadas por inumeros trilhos

por onde passam caminhantes

com uma frequéncia quase diaria.
Aproximadamente 10 km desses trilhos
fazem parte da Rota Vicentina. “A
natureza é um valor fundamental para
o concelho, é a sua coluna vertebral.

A dinamizacdo desta rota deu origem
a uma procura crescente da Costa
Alentejana. Trouxe muitos visitantes na
primavera e no outono, fora da época
alta, o que nao era habitual”, conta
Ricardo Cardoso, vice-presidente do
Municipio de Odemira. “Sdo sobretudo
pessoas que vém fazer caminhadas,
mas queremos replicar com o BTT o
que foi feito com o pedestrianismo”,
afirma.

Faz também parte dos planos da
gestdo municipal a recuperagéo

da torre de vigia do pico de Sao
Domingos, na Serra do Cercal,
transformando-a num ponto
incontornavel de visita para todos os
que caminham pela regido - alids, um

12,3% da area florestal
gerida pela The Navigator
Company, ou seja, 12.953
hectares, sao zonas

com interesse para

a conservagao, onde

se incluem 4.243 hectares
classificados como
habitats protegidos

pela Rede Natura 2000.

dos trilhos da Rota Vicentina passa
muito préximo do acesso a torre.

Este antigo posto de vigia florestal, que

fica em Vale de Beja, uma propriedade
da Navigator, oferece uma paisagem
impressionante. “E pode tornar-se
emblematico da regido”, considera

Ricardo Cardoso. “Dali avista-se grande

parte do concelho, o mar, toda a
costa recortada, o rio Mira, e também
o interior. Mesmo ao lado da torre
temos o que resta da Ermida de Sao
Domingos, em torno da qual existem
lendas que fazem parte do imaginario
da populacdo”, descreve o autarca.
“A nossa ideia é recuperar todo o
local e transforma-lo num miradouro.
Melhorar a infraestrutura da torre,
organizar os acessos e torna-la
visitdvel em seguranca. Para isso,
estabelecemos contacto com a
Navigator, que foi desde logo sensivel
a0 nosso primeiro pedido e assumiu
uma area em volta da torre como nédo

produtiva”, revela o autarca. “Depois,
em setembro do ano passado, em
reunido no local, houve abertura
para o estabelecimento de uma
estratégia conjunta neste projeto

de recuperac¢do. O passo seguinte é
encontrarmos formas de articulacéao,
com os recursos de que cada
estrutura dispde”, acrescenta.

A conservagdo da biodiversidade
N&o muito longe da torre de vigia, na
mesma propriedade de Vale de Beja,
escondem-se verdadeiros tesouros de
biodiversidade. A¢cdes de restauro e
conservacao da floresta natural, com
carvalhos, sobreiros, medronheiros

e outras espécies nativas, tém sido
promovidas ha mais de 12 anos,

em zonas com interesse para a
conservacdo da biodiversidade. Essas
zonas correspondem a 150 hectares,

dos 763 que constituem a propriedade.

“Fazemos a protec¢do de varios
habitats, como linhas de dgua e
respetiva galeria ripicola, de carvalhais,
sobreirais e zimbrais com uma
dimens&o razodvel e num bom estado
de conservacdo. A nossa acdo consiste
na monitorizacdo, no sentido de
perceber se ha alteracdes, ou ameacas,
ao seu estado”, explica Nuno Rico,
responsavel pela Conservacdo da
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Biodiversidade na Navigator.

“S&o habitats que estdo cartografados
e fazemos esta monitorizacdo com
recurso a especialistas. Fazemos
também a avaliacdo da fauna e da flora
presentes e categorizamos pela sua
importancia os locais com interesse
para a biodiversidade: zonas de
conservacao, areas de protecdo e areas
de alto valor de conservacdo. Como
este carvalhal de Quercus faginea,

que estd num bom estado de
conservacao e € um habitat natural da
Rede Natura”, exemplifica.

Noutros pontos da propriedade, a
acdo da empresa vai mais além: “O
nosso compromisso é tentar ndo

sd manter as zonas que ja existem,
mas também aumenta-las e criar
alguns corredores ecoldgicos entre
plantag¢des, que figuem ligados entre
si. A conectividade aqui é muito
importante”, explica Nuno Rico.
Algumas zonas humidas que ja foram
zonas de producdo deixaram de o

ser. “Comeg¢amos por criar manchas
de descontinuidade entre plantagdes.
Depois, avalidmos se estava a ter
lugar a regeneragédo natural ou se era
necessdria alguma ajuda - em algumas
zonas foram plantados carvalhos e
sobreiros. Noutras manchas, optamos
por uma regeneracdo natural assistida,

Nuno Rico, responsavel
pela Conservacgdo da
Biodiversidade na
Navigator, no carvalhal
de Quercus faginea,em
zona de conservagao
dentro da propriedade
de Vale de Beja.

Vista do pico de Sdo Domingos.
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Um grupo de perdizes numa zona de conservagéo, na propriedade da
Navigator de Vale de Beja, na zona de Sao Luis, concelho de Odemira.

As florestas geridas pela
Navigator na zona de Odemira
sdo atravessadas por inumeros
trilhos. Aproximadamente 10 km
desses trilhos fazem parte da Rota
Vicentina.
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gue consiste em dar uma ajuda as
espécies pré-florestais e florestais,
como os salgueiros, medronheiros,
os carvalhos e sobreiros, fazendo o

controlo seletivo da restante vegetacéo.

Estd a correr muito bem. Ja temos até
orquideas silvestres que podemos ver
na primavera”, conta Nuno Rico.

O proéoximo passo € avaliar qual é o
retorno em termos de aumento da
biodiversidade. Para isso, a Navigator
estabeleceu uma parceria informal
com a Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, que prevé o
desenvolvimento de mestrados nos
quais o objetivo é fazer este estudo.
Ameérico Oliveira, técnico florestal da
Navigator ha 35 anos, na zona Sul,
esteve desde o inicio ligado a este

trabalho de restauro de ecossistemas.

N&o pretendendo substituir-se aos
dados cientificos, validados por uma
monitorizacdo sistematica, garante
gue os resultados do esfor¢co sédo

ja visiveis: “Temos percebido, por
exemplo, a presenca crescente de
pequenas aves que vém nidificar
nestas zonas e que ndo apareciam
antes. Tanto em numero de individuos
como em numero de espécies, o
aumento é notério.”

A sensivel aguia-de-bonelli
Classificada como espécie “Em Perigo”
Nno nosso pais, pelo Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal, a dguia-de-
bonelli € muito sensivel a quaisquer
perturbacdes no seu habitat. Costuma
nidificar em escarpas rochosas, em
locais inacessiveis e isolados. Mas, de
acordo com a Sociedade Portuguesa
para o Estudo das Aves (SPEA), as
aguias-de-bonelli tém em Portugal,
nomeadamente no sudoeste alentejano,
um comportamento um pouco
diferente: a maioria (cerca de 70% dos
casais) faz o ninho em arvores, o que
tem contribuido para a expansado da
espécie, uma vez que deixa de estar
limitada a zonas de rochedos.

E exatamente isso que acontece nas
propriedades da Navigator, na Serra
d’Ossa e em Odemira, onde existem
ninhos de aguia-de-bonelli, identificados
ha varios anos, construidos no topo de
eucaliptos. Tal como outras espécies
com estatuto de ameaca, esta é alvo

de medidas especiais de protecao por
parte da empresa. “Tudo comecgou

hd 16 anos, com um projeto LIFE que
integramos para proteger a espécie”,
conta Nuno Rico. “Quando a iniciativa
terminou, o nosso cuidado continuou,
ou seja, a Companhia manteve as
medidas de proteg¢édo. Estas incluem a
delimitacdo de uma area em redor dos
ninhos, na qual ndo existem quaisquer
atividades florestais impactantes
durante todo o periodo de nidificacdo,
que decorre entre o inicio de dezembro
e final de maio”, explica.

Para além desta medida, a Navigator
também promove, sempre que possivel,

“A producdo de eucalipto consegue gerar meios
e recursos para investirmos em trabalhos de
conservagao que facam a diferenca e que tenham
um impacto positivo significativo.”

Nuno Rico, responsavel pela Conservagédo da Biodiversidade na Navigator

Exemplar de dguia-de-bonelli e o seu ninho, em propriedade gerida pela Navigator na zona de Odemira.

a melhoria do habitat da aguia-de-
bonelli, fomentando a presenca de
espécies que sdo as suas presas (por
exemplo, as perdizes e pequenos
mamiferos) e mantendo bosquetes
de eucaliptos altos para que tenha
alternativas de nidificacao.

Desde ha 12 anos, sdo feitas
monitorizacdes regulares, no sentido
de perceber se as aves continuam

a nidificar nos ninhos identificados.

A aguia-de-bonelli mantém dois

a trés ninhos por territdrio, sendo
gue na zona do sudoeste alentejano
e Monchique, na influéncia de
propriedades da empresa, estdo
identificados 10 territorios e a
populacdo tem-se mantido estavel,
mas com tendéncia positiva. Nas
propriedades da Navigator, “temos na
Serra d’Ossa um ninho histérico em
eucalipto, com muitos anos, e na zona
de Odemira existe um que estd numa
rocha e outros em grandes eucaliptos,
sobreiros e pinheiros-de-monterey”,
revela Nuno Rico.

A monitorizacdo tem sido feita com

a colaboracdo do ornitélogo Rogério
Cangarato, que jd acompanha estes
ninhos desde o projeto LIFE e que

da apoio nas tomadas de decisdo em
beneficio da conservagcdo da espécie.
Tal como a dguia-de-bonelli, também o
agor ou o buteo-comum podem fazer

0 ninho em eucaliptos. “Sempre que
acontece, estabelecemos areas-tampéo
para proteger os ninhos. Sdo zonas que
deixam de ser de produg¢do e passam a
ser de conservacdo”, explica Nuno Rico.
“Como entidade certificada e promotora
da gestao florestal sustentavel,
qgueremos ter as melhores praticas e
compatibilizar a producao florestal

com a conservacao da biodiversidade.
Estamos a mostrar que essa
compatibilizacdo é possivel”, garante
este responsavel. E explica como: “A
producéo de eucalipto consegue gerar
meios e recursos para investirmos em
trabalhos de conservacdo que facam

a diferenga e que tenham um impacto
positivo significativo.” @

GERIR COM RESPONSARILIODARDE

Nas florestas geridas
pela Navigator, estdo
identificadas

252
espécies de fauna

emaisde

900

espécies e
subespécies de flora,
incluindo 5 espécies
“criticamente em
perigo”, 13 “em
perigo” e 39 com
estatuto “vulnerével”.
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Etudouma

questao de escolha

o ha planeta B disponivel para a
nossa espécie, pelo menos ndo existe
neste momento. Nem tdo cedo havera.
Esta ndo é uma realidade nova, mas
parece gue s6 agora, ou ha bem
pouco tempo, a vemos. Chegdmos tarde a esta
consciencializacdo, como se tivéssemos andado
absorvidos em demasia por aquilo que foi o
basico da nossa sobrevivéncia e evolucdo, sem
perder um segundo a pensar nas conseguéncias
das nossas decisdes. Bruno Latour, filésofo,
antropdlogo e socidlogo, com um trabalho

de grande significado sobre a relacdo entre a
humanidade e o planeta Terra e, especificamente,
sobre a forma como compreendemos a
emergéncia climatica, afirmou que “N&o ha um
planeta adaptado a globalizag&o”, explicando-
nos gue a separacao existente entre o resultado
da actividade humana e a natureza provoca

uma impossibilidade real no que se refere

ao entendimento das questdes climaticas. A
humanidade tem em si uma profunda iliteracia
ecoldgica que é dificil fazer desaparecer, pois ela
é fruto do desenho da espécie humana.

Ora pensemos entdo em cultura. Antes do mais,
de que falamos quando falamos de cultura?
Sabemos que é a totalidade dos costumes, das
tradicdes, das crencgas, dos padrbes morais, das
manifestacdes artisticas e intelectuais e de outras
caracteristicas que distinguem uma sociedade ou
grupo social, como por exemplo quando falamos
da cultura portuguesa ou da cultura africana.

Mas é também o conjunto das caracteristicas
morais, intelectuais, artisticas e dos costumes

ou tradicdes de um determinado povo, nagéo,
periodo ou de um lugar especifico, como a cultura
helenistica e cultura renascentista, ou a cultura
minhota e a cultura londrina. E é ainda o conjunto
das actividades e das instituicdes relacionadas
com a producao de artefactos culturais e a sua
divulgagdo, como por exemplo a actividade de
um artista, de um musico, de um arquitecto ou
designer ou de uma instituicdo como a Fundacao
Gulbenkian ou o Museu de Arte Moderna em Nova
lorque. E o que nos distingue, em ultima andlise,
dos outros animais e seres vivos. E aquilo que
pode sustentar a evolugado da espécie humana,
no sentido de que sem cultura ndo ha ética,

compreensdo, cidadania, respeito, sentido de bem
comum, pensamento colectivo. Sem a consciéncia
que a cultura traz ndo conseguiremos ser
sustentdveis, seremos eternamente irresponsaveis.
Em 2010 a importancia da cultura foi finalmente,
pese embora de forma embaracosamente

tardia, reconhecida pela organizacdo “United
Cities and Local Governments”, que aprovou a
indicativa politica “Culture is the Fourth Pillar of
Sustainable Development”, colocando-a a par

da economia, ambiente e coesdo social. A partir
dai as Nacdes Unidas criam a directiva “Cultura e
Desenvolvimento” focada na sua relacdo com seis
areas tematicas: reducdo da pobreza, educacao,
igualdade de género, cidades sustentaveis e
urbanismo, ambiente e alteracdes climaticas,
inclusdo e reconciliacdo, num reconhecimento
absoluto do valor transversal da cultura para a
humanidade.

Sem a consciéncia que a cultura
traz ndo conseguiremos

ser sustentaveis, seremos
eternamente irresponsaveis.

Sabemos que os ecossistemas naturais tém uma
capacidade de regeneracdo, que infelizmente a
nossa espécie ndo tem, algo que déd uma janela de
optimismo e esperancga para a recupera¢cdo dos
enormes desequilibrios que causdmos e causamos
ainda. A “nave espacial Terra”, como a chamou
em 1969 Buckminster Fuller, o pai da consciéncia
planetdria, podera continuar sem ndés e regenerar-
se. Nds é que sem ela ndo iremos a lugar nenhum.
Em principio estamos num momento histérico em
que o investimento na cultura nos pode tornar a
nds, humanos, capazes de evoluir nesta relacdo
com o planeta que habitamos, num entendimento
profundo sobre a natureza.

Para seguirmos o caminho da sustentabilidade, a
escolha tem de ser esta. ®

Por vontade da autora, este texto ndo segue as regras do acordo ortografico em vigor.

Por Guta Moura Guedes, presidente da associagio cultural Experimenta
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Floresta
de solucoes

A URGENCIA

As solucdes climaticas naturais representam um terco
das acdes necessarias para atingirmos os objetivos
relativos ao aquecimento global. Reflorestar de forma

massiva é uma ideia com futuro.

os ultimos 50 anos,

a populacado global
duplicou, aumentando a
procura por alimentos,
energia e materiais, e
colocando pressao acumulada sobre
os recursos. No mesmo periodo, a
economia cresceu quase cinco vezes.
Uma economia extrativa, baseada

em solucdes fosseis, que falhou em
valorizar o capital mais precioso do
planeta: a natureza.

Chegdmos a um ponto de néo

retorno, em que temos de encontrar
formas de continuar a satisfazer as
necessidades das pessoas, respeitando
os limites do planeta. Precisamos de
fazer a transicdo de uma economia
fossil e linear para um paradigma de
bioeconomia circular e inclusiva, neutra
em termos de clima, que se desenvolva

73 por cento das
oportunidades das
solugdes climaticas
naturais residem nas
florestas.

em harmonia com a natureza.

Neste novo paradigma econémico, ha
um ecossistema que, porgue € o maior
sumidouro terrestres de carbono, o
principal hospedeiro da biodiversidade
terrestre e a nossa maior fonte de
recursos biolégicos ndo alimentares,
desempenha um papel crucial: a
floresta.

Liderar a mudan¢a

Quando nos apercebemos que, em
termos de emissGes de gases com
efeito de estufa, a humanidade

estd a fazer um trajeto que nos
levara a exceder o limite de 1,5°C

de aguecimento global (ver caixa
Relatério IPCC, na pagina 36), o valor
gue a generalidade dos especialistas
considera admissivel, importa
encontrar solugdes vidveis que nos
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permitam evitar esse rumo e responder
de forma assertiva ao nosso desafio
mais urgente.

Investigacdes recentes demonstram a
importancia das “solu¢cdes climaticas
naturais” (SCN) para contrariar

este processo de degradacdo dos
ecossistemas, que, além dos impactos
ambientais, conduzird a uma reducdo
de 7,2 por cento no PIB per capita
global até 21009,

O estudo “Natural climate solutions”®,
de Griscom et al., defende que

as solucdes climaticas naturais
representam 30 por cento das acdes
necessarias para se atingir os objetivos
climaticos (mais do que o setor dos
transportes, por exemplo), com um
custo efetivo de apenas trés por cento
do global®,

De acordo com este estudo - que
elenca um conjunto de 20 acdes

de conservacao, restauracdo e/ou

©FAO Forestry

Para se atingir o objetivo de mitigacdo das altera¢cdes climaticas, é necessario
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melhor gestdo da terra nas florestas,
pantanos, pastagens e terras agricolas,
para aumentar o armazenamento de
carbono e/ou evitar emissdes de gases
de efeito estufa -, 73 por cento das
oportunidades das solu¢des climaticas
naturais residem nas florestas. E

cerca de metade destas tém a ver
diretamente com a reflorestacao.

Mark Wishnie, diretor de
Sustentabilidade do BTG Pactual
Timberland Investment Group, que
gere mais de 1,3 milhdes de hectares
de planta¢des florestais no continente
americano, esteve em Portugal em
novembro Ultimo, no Férum de
Sustentabilidade da The Navigator
Company, a falar, exatamente, sobre

“O papel das solucdes baseadas na
natureza na bioeconomia”. Ai defendeu
a necessidade de se fazer reflorestacdo
de forma massiva, dando numeros
concretos: vamos precisar de plantar

200 milhdes de hectares até 2030, para
atingir o objetivo de mitigac&o das
alteracdes climaticas. Uma area que,

de acordo com este especialista, é pelo
menos o dobro da superficie atualmente
plantada pela industria florestal.

A reflorestacdo, conforme referido no
estudo de Griscom et al., representa 50
por cento das a¢des necessarias para o
cumprimento das metas climaticas. Mark
Wishnie acrescenta que a plantagé&o

de florestas de producao deve ser

feita em conjunto com outras medidas,
nomeadamente evitar a perda de solos
florestais por conversao para outros

usos (por exemplo, para agricultura e
pastos para animais, atualmente a maior
causa da redugdo da floresta no mundo);
promover a gestdo florestal sustentavel;
investir em plantagdes melhoradas; e gerir
parte destas florestas com objetivos de
conservagdo, assegurando 0s servigos
ambientais que nos proporcionam.

reflorestar em grande escala.

A reflorestacédo é vital e implica
beneficios diretos de remocédo do
diéxido de carbono da atmosfera

e armazenamento de carbono na
biomassa e solo florestal, mas o poder
do setor vai além disso. “Ha beneficios
adicionais quando pensamos na
floresta como um todo e como fonte de
materiais renovaveis”, refere Wishnie.
A contribui¢cdo do setor florestal reside
também nos produtos de madeira,
gue armazenam carbono ao longo de
todo o seu ciclo de vida; no efeito de
substituicdo de materiais de origem
fossil por materiais lenhosos renovaveis;
e nos processos de circularidade, com
reutilizacdo da madeira, o seu uso

em cascata e posterior reciclagem.
Estas vantagens, quando combinadas,
“podem trazer duas a trés vezes mais
beneficios climaticos, em termos de
retencdo de carbono, do que a floresta
so por si”, salienta o especialista.

A The Navigator Company é
responsavel pela plantacdo de uma
vasta area florestal em Portugal
continental - cerca de 106 mil

hectares -, 100% certificada. Em 2022,
a Companhia bateu o recorde de
plantagédo, acima dos 3.700 hectares, o
valor mais elevado dos ultimos 22 anos.

A contribuicdo do setor florestal reside também nos produtos de

madeira, que armazenam carbono ao longo de todo o seu ciclo de vida.

A gestao florestal sustentavel e o fabrico de produtos florestais
positivos para o clima tém potencial para multiplicar o impacto
da reflorestacao na reduc¢ao das emissoes de carbono:

2O\
I

2]

Sequestro

Tanto em areas
protegidas como em
plantacdes de drvores
de crescimento rapido

com finalidades

comerciais.

Armazenamento

Em produtos de
madeira de longa
durabilidade, como
moveis, portas e
edificios construidos
com madeira e

Substituicao
Usar madeira em vez
de materiais fosseis,

intensivos em carbono,
como o betdo e o aco.

derivados de madeira.

Circularidade
Reutilizag¢éo, uso em
cascata e reciclagem

de produtos no
fim da vida util.

A URGENCIA

mais beneficios

climaticos do

que as florestas

isoladas
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- . o « 2 7 ~1
A madeira e o setor florestal Esta hiato na percecao dificulta Ha beneﬁClOS
“Quando percebemos que ndo se associa a acelerag¢do do processo de s 2 J
uma mesa de madeira a floresta da transicdo para uma bioeconomia de ad1c10na18 quando
mesma forma que se associa um tomate base florestal, impedindo a criacdo pensamos na
a uma quinta, vemos que a sociedade de politicas que credibilizem o ﬂ
tem uma percecédo errada acerca do setor enquanto verdadeiro motor oresta como
setor florestal ,dI.Z Mark.Wlshnle. De de Ildet:anca .no'q.ue diz respeito as um tOdO e como
facto, uma pesquisa realizada em 2017 alteracdes climaticas. L.
(ver grafico em baixo) mostrou uma Wishnie condensa a necessidade fonte de materiais
lacuna vertiginosa entre a percecdo que de ultrapassar esta diferenca numa 4 Y
a sociedade tem do produto “madeira”, frase-chave: “Se ndo encontrarmos renovavels.
considerado por 76% dos inquiridos como  formas de fazer com que as nossas Mark Wishnie
o material mais renovavel, e a percecdo florestas ajudem a enfrentar o
que tem do setor florestal - apenas 16% problema climatico, teremos
o classificou como ambientalmente desaproveitado uma oportunidade
responsavel. unica”. e

(1) Kahn et al. (2019). Long-Term Macroeconomic Effects of Climate Change: A Cross-Country Analysis.
(2) Griscom et al. (2017). Natural climate solutions. Proceedings of the National Academy of Sciences.
(3) Nature4Climate (www.nature4climate.org), maio 2020.

DIFERENCAS DE PERCECAO

Qual o material maisrenovavel? | Estestermos descrevem o setor florestal?
80% o
76% A sociedade reconhece o

valor ambiental da madeira,

70% mas néo o do setor florestal
que lhe da origem.

60%

50%

40%

30%

20%

16%
2% . 15% 14% 4% %
X - - j . . .
0%
Madeira Plastico Aco Betédo Ambientalmente Sustentavel Gerido Socialmente Inovador
responsavel responsavelmente responsavel

(Fonte: 2017, “Stakeholder Perceptions Survey”, conduzida por Ideas in Focus para a North American Forest Partnership. Inquiridos 1.300 adultos ambientalmente conscientes, na América do Norte)
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Relatdrio do IPCC

alerta paraacfo climaticaurgente

Estamos numa década critica para a acdo climatica.
O Relatério Sintese do Painel Intergovernamental
para as Alteracdes Climaticas da ONU (IPCC),
divulgado em marco, conclui que, para limitar

0 aquecimento global a 1,5°C, o mundo tem de
reduzir praticamente para metade as emissdes de
gases com efeito de estufa até 2030.

Um objetivo para o qual estamos fora de curso: a
implementacdo das contribuicdes determinadas
nacionalmente (Nationally Determined Contributions
- NDC -, os compromissos de cada pais para reduzir
as suas emissdes de gases com efeito de estufa e
cumprir o Acordo de Paris) “tornam provavel que o
aguecimento exceda 1,5 graus durante o século XXl e
tornam dificil que fique abaixo de dois graus Celsius”,
|é-se no relatério assinado por 93 cientistas. Sem um
reforco das politicas, “projeta-se um aquecimento
global de 3,2 graus até 2100”, referem.

O momento é critico, mas, agindo ja, hd esperanca:
“Existem vdrias op¢des, eficazes e vidveis, para reduzir
as emissdes de gases com efeito de estufa e para

nos adaptarmos as alteracdes climaticas provocadas
pela atividade humana”, menciona o relatério do
IPCC. Captura e armazenamento de carbono féssil,
reflorestacdo, gestdo florestal responsdvel, gestao

dos recursos hidricos, restauracdo de ecossistemas

ou conservagdo dos solos sdo alguns dos exemplos
apontados. Tal como planeamento urbano sustentdvel,
utilizacdo de veiculos elétricos, edificios eficientes,
aumento dos espacos verdes nas cidades, ou dietas
mais saudaveis e ambientalmente responsdveis.

A grande questdo ndo estd, assim, no “que fazer”,
mas antes no “como fazer”, uma vez que, para que
se consigam aplicar estas solu¢des com a rapidez

e a escala necessdrias, ha que, forcosamente,
aumentar o financiamento. Os calculos do IPCC
mostram que a limitacdo do aguecimento global a
1,5 ou dois graus exige aumentar entre trés e seis
vezes o nivel atual de financiamento, publico e
privado, nacional e internacional. Neste momento,
sublinha o relatério, “ha mais financiamento a

fluir para os combustiveis fésseis do que para a
adaptacdo e mitigacdo climatica”.

Este documento faz um resumo de todos os relatérios
do 6.2 Ciclo de Avaliagdo, que foram publicados entre
2018 e 2023, e servird de base para a andlise do ponto
em que 0 mundo estd no cumprimento do Acordo

de Paris, a realizar na Cimeira do Clima das Nacoes
Unidas deste ano - COP28 - entre 30 de novembro e
12 de dezembro, nos Emirados Arabes Unidos. ®

O IPCC foi
estabelecido
pelo Programa
das Nacdes
Unidas para o
Meio Ambiente
(PNUMA) e pela
Organizagdo
Meteoroldgica
Mundial (OMM)
em 1988, para
fornecer aos
lideres politicos
avaliacbes
cientificas
periddicas sobre
as alteracdes
climaticas, as
suas implicagcdes
e riscos, bem
como propor
estratégias de
adaptacdo e
mitigacéo.

ATE QUE PONTO O MUNDO AQUECERA DEPENDE DAS ESCOLHAS

QUE FIZERMOS AGORA E NO CURTO PRAZO

© O periodo 2011-2020 foi
+ cerca de 1,1°C mais quente
: do que 1850-1900.

1900 1940
1

36

] Cenadrios de
| emissoes futuras:

Muito elevadas
Elevadas
Intermédias
Baixas

Muito baixas

Alteracdo da
temperatura global acima
dos niveis de 1850-1900

2100

(Fonte: IPCC)

Compdsitos termoplasticos com elevada incorporacdo de celulose.

O futuro é bio

A ciéncia e a tecnologia, que em tempos nos afastaram
da natureza, estdo agora na linha da frente rumo
a uma bioeconomia circular, que nos leva de regresso

a0 coracao da floresta.

Terra é redonda, mas o
mundo é muito pouco
circular. Segundo dados
do Circularity Gap Report,
referentes a 2020, apenas
reutilizamos 8,6% dos mais de 100
mil milhdes de toneladas de materiais
gue extraimos anualmente. Ou seja,
apesar da crescente consciéncia da
necessidade de uma economia mais
circular, os sistemas econdmicos
dominantes permanecem alicercados
na mentalidade de “extrair-produzir-
descartar” e na crescente sobre-
exploragdo dos recursos. Um cendrio
que se aplica tanto aos recursos ndo
renovaveis, de que sdo exemplo os

minerais e combustiveis fésseis, quanto
aos renovaveis, como a madeira.
Estamos a beira de ndo conseguirmos
cumprir as metas estabelecidas para

0 aguecimento global, pelo que é
imperativo fazermos a transformacdo
para uma economia circular, cujo
principio seja “extrair/reciclar-
produzir-reutilizar/reciclar”. Num
mundo perfeito, os recursos circulariam
infinitamente num ciclo fechado,
através da reutilizacdo e recuperagao
continuas. Mas a verdade é que, seja
por ineficiéncias dos processos ou
limitacdes tecnologicas e/ou fisicas,
alguns perdem-se no caminho. A
solucdo mais eficaz é substituir os

Em Portugal,

a bioeconomia
representa um volume
de negocios de 41 mil
milhoes de euros,

e 24% deste valor

(9,8 mil milhoes de
euros) é gerado pelo
setor florestal.
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Impactos de mitigacdo climatica
do setor florestal e acSes para os fortalecer

Canal de mitiga¢do Possiveis a¢cdes para aumentar a mitiga¢do até 2050

Impactos bi oS

Parar a desflorestacdo, aumentar a reflorestacdo e
a conservacao das florestas. Transformar a perda
florestal global em ganho florestal, reflorestando
sempre apos a colheita final.

Sequestro de carbono em darvores
e solos (sumidouro florestal).

Albedo florestal. Mudar de florestas de coniferas para folhosas ou

florestas mistas.

Adaptar as florestas as alteracdes climaticas e
aumentar a sua resiliéncia (por exemplo, mudando
as espécies de drvores). Diminuir os riscos de
perturbacdo, através de medidas de gestdo florestal.

Perturbacoes florestais.

Impactos de substituicio e armazenamento

Gestao florestal e producdo de madeira para
produtos de base florestal. Politicas para aumentar
a procura por produtos de base florestal, como, por
exemplo, construcdo em madeira.

Substituir as matérias-primas,
energia e produtos fésseis por
biomassa florestal.

Armazenamento de carbono em Gestdo florestal e producdo de madeira para
produtos florestais. produtos de base florestal.

Emissoes da cadeia de valor de produtos florestais

Reduzir e eliminar o uso de combustiveis
fdsseis no transporte, aguecimento e geracao
de eletricidade nas industrias de base florestal.

Impactos socioeconémicos e politicos

Sinergias ou trocas entre o canal Procurar maximizar sinergias e minimizar
de mitigacdo e outros objetivos trocas entre medidas de mitigagdo e outros
sociais (por exemplo, impactos objetivos sociais.

na biodiversidade, impactos no

rendimento e no emprego).

Producéo e logistica.

Combinacdo de varios canais Nenhuma politica/acdo unica pode melhorar todos
diferentes. . os diferentes canais de mitigacdo - é necessaria uma
mistura de diferentes politicas e acdes de gestdo.

(Fonte: Lauri Hetemaki, Jyrki Kangas, Heli Peltola - Forest Bioeconomy and Climate Change)

Os canais pelos quais o setor de base florestal pode impactar a mitigagcdo climatica tém associada uma agdo
especifica para maximizar o potencial de mitigacdo. Assim, se, por exemplo, estivéssemos apenas interessados
em maximizar o sequestro de carbono nas florestas e nos solos, faria sentido conservar as florestas, pelo menos
no curto prazo (nas préximas décadas). Mas se, por outro lado, 0 nosso interesse maior fosse o impacto da
substituicao, a solucdo seria aumentar a producdo de madeira. Da mesma forma, se todos os diferentes canais
e respostas socioecondmicas e politicas forem considerados de forma simultanea e holistica, a acdo pode ser
diferente de qualquer op¢do isolada.

recursos ndo renovaveis por renovaveis
- assim, estas matérias-primas tém

a capacidade de ser regeneradas de
forma sustentdvel, aumentando o
potencial de nos permitir satisfazer
as necessidades da Humanidade,
permanecendo dentro dos limites do
planeta. E a chamada bioeconomia
circular.

A bioeconomia é um modelo
econdémico baseado no consumo de
recursos bioldgicos para a producao
de bens. Numa bioeconomia circular,
0s recursos bioldgicos sdo renovaveis,
geridos de forma sustentavel,
recuperados e reutilizados o maximo
possivel. E numa bioeconomia circular
de base florestal, esses recursos
bioldgicos renovaveis e geridos de
forma sustentavel, tém origem na
floresta.

Oportunidade na floresta

Nesta bioeconomia circular de base
florestal, as florestas plantadas
geridas de forma responsavel
desempenham um papel crucial.
Estdo na origem nédo sé de bens e
servicos valorizados pelo mercado,
tais como a madeira, a cortica

ou a resina, mas também de um
conjunto de servicos do ecossistema
decorrentes das praticas de gestéo

sustentdvel - como o sequestro de
carbono, a producédo de oxigénio,

a promocao de biodiversidade, a
proteg¢do do solo, a regulacdo dos
regimes hidroldgicos torrenciais ou a
criagdo de amenidades paisagisticas.
Um modelo de bioeconomia que
inclua a floresta permite atuar em trés
frentes que se reforcam mutuamente:
aumentar o armazenamento de
carbono nas florestas; melhorar

a saude e a resiliéncia da prépria
floresta, através da gestdo florestal;

e utilizar os recursos da madeira de
forma sustentdvel, para substituir
materiais ndo renovaveis e intensivos
em carbono - os novos bioprodutos
que podem nascer daqui vao desde
aditivos alimentares a biocompdsitos,
de biocombustiveis avancados a
nanocelulose, substituindo materiais
de origem fdéssil em setores como
embalagens, materiais de construc¢do,
téxteis, bioenergia, produtos
farmacéuticos e componentes de
automoveis.

As florestas sdo a maior fonte de
recursos bioldgicos renovaveis ndo
alimentares, isto é, que ndo competem

com a producdo de alimentos. Trazé-las
de novo para o centro das nossas vidas

vai permitir-nos reconstruir a relagado
perdida entre ecologia e economia,
entre tecnologia e natureza. e

A URGENCIA

Floresta europeia
1990—202.0

1990 2000 2010 2020

Florestas europeias 1990-2020 (50 paises e territérios)

Area florestal (milhdes ha) 994 1002 1014 1017
Stock de carbono na biomassa (Gt) 45 48 51 55
Stock total de carbono (Gt) 159 162 168 172

(Fonte: FAO)

Do papel e embalagens, até biocombustiveis e biomateriais inovadores para os setores de construgdo, quimico
ou téxtil, os produtos florestais e as florestas de onde vém capturam e armazenam carbono. Uma aptiddo Unica,
que posiciona o setor florestal no centro da transicdo para um futuro circular, sustentavel e de baixo carbono,
baseado em recursos naturais renovaveis.

Exemplo da bioeconomia de base florestal, as celuloses micro/nanofibriladas tém sido testadas,
na produc¢ao de papel, para melhorar as propriedades de resisténcia mecanica.
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A viscose é feita a partir de celulose, com vantagens ambientais que tém sido ampliadas pelas novas tecnologias.
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Como a bioeconomia ja
esta a mudar a nossa vida

E a solucdo anunciada para um futuro sustentdvel. Mas ndo precisamos de esperar
para desfrutar deste novo modelo de desenvolvimento. Conheca alguns exemplos de
como a bioeconomia de base florestal ja contribui para o seu carrinho de compras.

»

a natureza que providencia,

mas é a tecnologia que tem

permitido colocar no mercado

solugdes inovadoras, que

sdo uma alternativa a uma
economia linear dependente das fontes
foésseis. A opcdo dos consumidores por
estes novos bioprodutos, de origem
natural e renovavel, permitird aumentar a
sua escala de producéo, baixar precos e
criar ainda mais oferta.

O papel na linha da frente

Os produtos de base florestal tém-

se constituido como alternativa aos
plasticos, sobretudo os de uso Unico,
em embalagens e utensilios. Pela
descarbonizacédo, pela circularidade da
economia e pela aposta em matérias-
primas ndo fosseis e renovaveis, a
legislagdo exige essa substituicdo e o
papel tem estado na linha da frente das
alternativas mais sustentaveis.

Em Portugal, a The Navigator Company
lancou, em 2021, uma gama de papéis
para embalagem, sob a marca gKkRAFT
- uma solugdo pioneira no mundo,

ao utilizar a fibra virgem de eucalipto

globulus para substituir os plasticos de
uso unico que dominam o mercado do
packaging. Resultado de um trabalho
tecnoldgico realizado pelo RAIZ -
Instituto de Investigacdo da Floresta e
Papel (Laboratério de R&D detido pela
The Navigator Company, Universidade
de Aveiro, Universidade de Coimbra

e Universidade de Lisboa, através do
Instituto Superior de Agronomia), esta
gama inclui papel para sacos, para
embalagens flexiveis destinadas, por
exemplo, a indUstria alimentar, e para
caixas de cartdo canelado. A par com
as vantagens ambientais, o gKRAFT
apresenta um importante argumento
de seguranca e higiene alimentar:

na sua producéo é utilizada apenas
fibra virgem de eucalipto globulus, o
que, ao contrario da fibra reciclada,
evita o perigo de contaminacgdes.
Atualmente, s&o varias as marcas
mundiais de grande visibilidade que
incluem nos seus sacos de papel o
logoétipo gKRAFT, como simbolo da
mudanca dos materiais fosseis para os
sustentdveis de base florestal.

Para além da Navigator, s&o muitas

as grandes empresas gque se tém
envolvido nesta dindmica. Por exemplo,
a Coca-Cola anunciou estar a trabalhar
para desenvolver uma garrafa 100%

de papel. E a Nestlé tem vindo a
substituir as embalagens de plastico
por cartdo - ndo reparou que o iconico
tubo dos chocolates Smarties é agora
um hexagono feito com papel 100%
reciclavel?

Téxteis que vestem a camisola

da bioeconomia

Sabia que a viscose é feita a partir

de celulose e que pode ter por base

a pasta de madeira? Tem, por isso,
vantagens em relagcdo ao poliéster
(que é sintetizado a partir de
petroquimicos), exige menos utilizacédo
de solo que a producédo de 1§, e, em
comparacdo com o algodao, consome
menos dgua e menos fertilizantes

e pesticidas. O Lyocell, um tecido
produzido com pasta de madeira
proveniente de florestas sustentdveis,
sem recurso a quimicos, tem ganho
protagonismo e faz j& parte do
catdlogo de varias marcas, da roupa de
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cama ao pronto a vestir.

Segundo o Instituto Europeu da
Floresta, os tecidos de base celuldsica
representam 7% do setor téxtil e,

em Portugal, a indUstria esta a ser
abastecida com pasta de eucalipto.

A empresa Tintex, de Vila Nova de
Cerveira, incorpora pelo menos 60% de
materiais sustentdveis, incluindo fibras
de celulose regeneradas e cortica.

E a empresa Filasa, de Guimaraes,
produz viscose obtida da madeira, com
poupangas no consumo de dgua e na
emissdo de gases com efeito de estufa
na ordem dos 50%, relativamente a
viscose genérica.

Recentemente, a finlandesa Spinnova
patenteou uma tecnologia que anuncia
ainda menos impactos ambientais na
producdo de fios a base de celulose,
pois n&o envolve quaisquer quimicos,
mas antes um processo de pressdo e
rotagcdo semelhante ao das maquinas
de algodao-doce. A Spinnova entrou na
lista das Melhores Invengdes de 2022
da revista Time e esta fibra estd a ser
usada por marcas como a Adidas.

A verdadeira pegada ecolégica

O setor do calcado coloca nas
prateleiras varias opc¢cdes que
incorporam matérias-primas de base
florestal. A edicdo Earthkeepers, da
Timberland, inclui modelos com a parte
superior constituida por um tecido de
Lyocell, feito de 70% de eucalipto e
30% de algodéo reciclado.

A sola do calcado Plant Shoe
(fabricado em Portugal), da canadiana
Native Shoes, é criada a partir da

seiva da arvore-da-borracha e tem um
forro interior de viscose de eucalipto.
O eucalipto e a borracha natural (em
vez da borracha a base de petrdleo)
também fazem parte dos ténis Forever
Floatride Grow, da Reebook.

A mudanga a acelerar nos automéveis
Na Europa, todos os anos a industria
automadvel utiliza cerca de 80 mil
toneladas de madeira e de fibras
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vegetais, em vez das sintéticas fibras
de vidro e de carbono, segundo dados
da Comissao Europeia.

Os biocompdsitos sdo cada vez mais
populares porque permitem diminuir
0 peso dos carros, o que melhora a
sua performance e reduz as emissdes
de CO,. O Porsche 718 Cayman GT4
Clubsport MR, que correu em 2020 na
prova 24 Horas de NUrburgring, tinha,
pela primeira vez, um kit completo de
carrocaria construido com compdsitos
de fibras naturais, incluindo madeira
de balsa. E no caso do novo BMW

M4 GT4, a marca anuncia que 0s
novos componentes de fibra natural
permitiram reduzir o plastico nos
interiores até 70% e baixar as emissdes
de CO, em 60%.

Fora do segmento da competig¢éo,
outros modelos pretendem fazer a
diferenca nas estradas. E o caso, por
exemplo, do Hyundai IONIQ, no qual a
marca aumentou o uso de bioplasticos
com maior proporc¢ao de fibra de
madeira nas portas e nos interiores,
para além de utilizar tecido Tencel feito
de eucalipto nos bancos. Também a
Land Rover criou um tecido exclusivo,
chamado “Eucalyptus Melange”, que
estd na lista de opcionais dos estofos
do novo Range Rover Evoque.

Bioquimicos e bioplasticos

Uma parte relevante dos quimicos
atualmente usados na medicina e

na farmacéutica, nos detergentes e
perfumes, e nos plasticos, pode ser
obtida através do processamento

de biomassa. A Braskem, no Brasil,
tem uma fabrica de polietileno, para
producédo de plasticos a partir de
acucares de biomassa. E o grupo
finlandés UPM estd a avancar com um
investimento de 500 milhdes de euros
na Alemanha, para a producdo de
bioquimicos a partir da madeira.
Desde 2019, a capacidade de produg¢do
de bioplasticos - polimeros baseados
em matérias-primas bioldgicas
renovaveis e/ou biodegradaveis -
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A Coca-Cola anunciou
estar a desenvolver uma
garrafa 100% de papel.

Os produtos de base
florestal tém-se constituido
como alternativa aos
plasticos, sobretudo os de
uso unico, e o papel tem
estado na linha da frente
das alternativas mais
sustentaveis.

No iONIQ, a Hyundai
usa fibra de madeira nas
portas e nos interiores,
e um tecido feito de
eucalipto nos bancos.

Foto: ©Heinz

Os bioplasticos, baseados
em matérias-primas
bioldgicas, como a celulose
florestal, ja estdo presentes
em produtos que vao das
embalagens alimentares
aos brinquedos e utensilios
de uso unico.
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Fibra a base de
celulose, produzida
com uma tecnologia
que nao utiliza
quimicos, esta ja a ser
utilizada por marcas
como a Adidas.

O cal¢cado Earthkeeper,
da Timberland, usa um
tecido de Lyocell feito

com 70% de eucalipto.
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cresceu de 1,79 milhdes de toneladas
para uns estimados 2,42 milhdes este
ano, segundo a associacdo European
Bioplastics. Este tipo de material ja
estd presente em iniUmeros produtos,
desde dispositivos eletrénicos,
brinquedos ou recipientes alimentares,
como a garrafa de ketchup da Heinz,
que incorpora até 30% de fibras
celuldsicas e é 100% reciclavel.

Os altos voos da cortica

Dos isolamentos acusticos em
comboios aos pavimentos flutuantes
sem PVC, da combinacdo com betdo
nas paredes exteriores do Terminal
de Cruzeiros de Lisboa, ao CorkSorb,
um produto de elevada absorcéao
usado para mitigar os derrames

de hidrocarbonetos nos oceanos,
provocados pelos navios petroleiros,
a cortica tem conseguido entrar em
mercados de elevada tecnologia.
Para além de ter conquistado a NASA
e a SpaceX, na missdo IXV da Agéncia
Espacial Europeia a cortica integrou o
Sistema de Protec¢do Térmica Ablativa,
com a colaboracdo da portuguesa
Amorim Cork Composites, que
desenvolveu um compdsito capaz de
proteger a estrutura do veiculo espacial
dos efeitos do ambiente térmico.

Sabor a baunilha

com aroma a sustentabilidade
Apenas 1a 2% do mercado mundial
do sabor a baunilha provém da vagem
de baunilha, o resto é sintetizado.

A alternativa a producao a partir

de produtos petroliferos é utilizar o
licor negro que resulta do cozimento
da biomassa, e é um subproduto da
industria papeleira. A Borregaard, na
Noruega, € o maior produtor mundial
desta baunilha e o Unico a fabrica-

la a partir de madeira, proveniente

de floresta certificada. Segundo a
empresa, a sua biovanilina proporciona
uma reducdo de 90% de emissdes de
CO,, quando comparada com a que é
sintetizada a partir de petrdleo. @
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O mundo dos biocombustiveis avancados

ntre 1965 e 2021 houve um
aumento de mais de 12,5 mil
por cento no consumo de
energia primaria mundial com

em biogds para producdo de energia
térmica e eletricidade. E a torrefacéo
da biomassa florestal permite criar, em
segundos, um substituto do atual carvéo,
fonte nos biocombustiveis. que a natureza demora milhdes de anos
Atualmente, a maioria destes é de origem a formar. Este produto é apresentado em
agricola ou provém de terras agricolas: sdo pellets de elevada densidade energética.
os biocombustiveis de primeira geragao. Com o atual mercado de etanol para
“Os de segunda geracdo, ou avancados, biocombustiveis a representar mais
utilizam materiais que ndo competem com 100 mil milhées de euros por ano,
a cadeia alimentar, como é o caso dos ha também grande potencial para
florestais ou dos residuos agricolas e dos a versado mais avan¢ada. A empresa
dOleos alimentares usados”, afirma Alexandre Clariant iniciou a produgédo deste
Gaspar, responsavel de Industrial Scale-up biocombustivel em 2021, na Roménia,
& New Business Development no RAIZ utilizando biomassa e a Shell adquiriu
- Instituto de Investigacdo da Floresta e de imediato toda a produg¢éo de 50 mil
Papel (Laboratdrio de R&D detido pela toneladas anuais, para misturar na sua
The Navigator Company, Universidade gasolina na Europa e cumprir as diretivas
de Aveiro, Universidade de Coimbra europeias que forgam a incorporagdo
e Universidade de Lisboa, através do de biocombustiveis avancados nos
Instituto Superior de Agronomia). combustiveis rodovidrios. Segundo a
S&o varias as fabricas ja instaladas na Clariant, a sua tecnologia para producao

Se a eletrificacdo pode
ter um papel importante
nos veiculos ligeiros, os
combustiveis liquidos
continuam a ser essenciais
no futuro da aviacao, dos
transportes maritimo e
rodoviario, e nas caldeiras
e fornos industriais.

Dai a relevancia dos
biocombustiveis de
segunda geracao.

Europa para o processamento de biomassa deste bioetanol celuldsico avangado,
florestal com vista a sua conversdo em “contribui para a descarbonizacao
biopetrdleo, que substitui tanto a gasolina do setor dos transportes ao fornecer
como o gasdleo de origem féssil. Também poupanca de CO, de até 96% em

é possivel transformar os residuos florestais comparag¢do com o combustivel féssil”. ®
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“Pasta e papel sao

bioprodutos por exceléncia’

A pasta de celulose encontra-se na base de muitos
novos bioprodutos inovadores, mas nao podemos
esquecer o mais tradicional: o papel.

sua fonte de matéria-prima
principal é florestal, sdo
as fibras naturais. Por isso,
“a pasta de celulose e o
papel sdo bioprodutos
por exceléncia”, refere Ricardo
Jorge, responsavel pela Direcdo de
Investigacdo e Consultoria Tecnoldgica
do RAIZ - Instituto de Investigag¢do da
Floresta e Papel (Laboratdério de R&D
detido pela The Navigator Company,
Universidade de Aveiro, Universidade
de Coimbra e Universidade de Lisboa,
através do Instituto Superior
de Agronomia).
No entanto, apesar de os produtos
papeleiros terem uma longa histéria
de vida, a valorizacdo do seu carater
eco-friendly sé ganhou o devido relevo

quando a bioeconomia circular se
tornou um tema importante no dmbito
do desenvolvimento sustentdvel, e a
matéria-prima florestal se firmou como
uma alternativa incontorndvel e mais
verde aos materiais de origem fdssil.
As florestas sdo fontes naturais
renovaveis e, em termos de ciclo de
vida, contribuem para aquilo que sdo as
melhores praticas da economia circular.
O bioproduto papel é dos materiais
mais reciclados na Europa e tem a
vantagem de, quando nao é reciclado,
ser biodegradavel e compostavel, sem
impactos negativos no meio ambiente
e na saude das pessoas.

A sustentabilidade deste produto tem
crescido com a evolug¢do da gestao
florestal e das boas praticas silvicolas

promovidas pela certificacdo, bem
como com a crescente exigéncia
ambiental ao nivel da regulamentacao
industrial. Em Portugal, acresce o
trabalho realizado pelo RAIZ, para
aumentar a produtividade e resisténcia
da floresta que alimenta a industria
papeleira, para otimizar os processos
de fabrico e para desenvolver novos
papéis inovadores e cada vez mais
ecoldgicos.

O papel da The Navigator Company

é um bom exemplo disso. Provém de
florestas geridas e 100% certificadas.
Utiliza fibra da espécie eucalipto
globulus, que permite produzir mais
papel com menos madeira e menor
consumo de quimicos. E que resiste a
mais ciclos sucessivos de reciclagem. @
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Inpactus - Produtos e Tecnologias Inovadores a Partir do Eucalipto

Ao encontro de

solucoes sustentaveis

O maior programa nacional de I&D em bioeconomia de base florestal nasceu com o
objetivo de desenvolver bioprodutos com potencial para substituir os materiais de origem
fossil, e de criar novos negdcios para uma economia circular e competitiva. O Inpactus
uniu a academia e a industria, e reuniu um conhecimento sem precedentes.

0s novos bioprodutos as
tecnologias de vanguarda
que promovem a
circularidade, o Inpactus
mostrou, sem margem para
duvidas e com muitas provas dadas,
gue a partir da floresta de eucalipto
podem ser criadas alternativas aos
produtos de origem fdssil.
O projeto foi pensado para, por um lado,
dar suporte ao core business da The
Navigator Company, tanto através da
melhoria e diversificacdo dos produtos
de pasta, papel, tissue e packaging,
como da otimizagdo dos processos
industriais. E, por outro, para promover
uma nova area de biorrefinaria e
bioprodutos, focada na urgéncia da
transicdo para uma economia circular
com origem em matérias-primas
naturais. Resumindo: ao longo de quase
cinco anos, um investimento de 14,6
milhdes de euros serviu para investigar
e desenvolver novas solucdes para a
substituicdo de materiais de origem
fossil por alternativas de base florestal.

“Ha cinco anos, o tema da biorrefinaria
e dos bioprodutos na fileira do
eucalipto estava ainda muito pouco
explorado”, real¢ca Carlos Pascoal
Neto, diretor-geral do RAIZ - Instituto
de Investigacdo da Floresta e Papel
(Laboratdrio de R&D detido pela The
Navigator Company, Universidade de
Aveiro, Universidade de Coimbra e
Universidade de Lisboa, através do
Instituto Superior de Agronomia).
“Nesse aspeto, o Inpactus foi
pioneiro.” Foi também um esforco
coletivo. Uma copromogé&o entre

o RAIZ, a The Navigator Company,

a Universidade de Coimbra e a
Universidade de Aveiro, que contou
com o envolvimento de instituicdes
parceiras, como a Universidade da
Beira Interior, Universidade do Minho,
Instituto Superior Técnico, Universidade
Nova de Lisboa, Instituto Ibérico de
Nanotecnologia, Centros de 1&D RISE
Bioeconomy (da Suécia) e Fraunhofer
(da Alemanha) e a spin-off Satisfibre.
O modelo colaborativo foi, inclusive,

Paula Pinto, coordenadora de 1&D Tecnolégica do RAIZ
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milhdes de investimento

8 projetos

nadrea de pasta

7 projetos
nadreade papéisde
Impressdo e escrita
ndo revestidos

7 Projetos

naareade tissue

19 projetos

na area de biorrefinaria
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41N0VO0S
produtos

(3de tissuee 1de papel
de embalagem)

37

patentes

66

prototipos

218

investigadores e técnicos
das universidades, RAIZ e
The Navigator Company

2, catedras

internacionais
convidadas

147

publicagdes

224

conferéncias

24

doutoramentos

45

mestrados
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elogiado como boa pratica pela OCDE
(Organizacédo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico), tendo
o Inpactus contribuido também para
a certificacdo europeia do RAIZ
como Business Innovation Centre. Ja
a UNESCO Portugal reconheceu o
RAIZ e a forma como foi promovido
e difundido o conhecimento reunido
neste projeto junto da sociedade civil,
nomeadamente dos mais jovens.

Nova gerag¢do de investigadores cria
uma nova gerac¢ao de bioprodutos
Os trabalhos comeg¢aram a partir de

41 subprojetos de investigacdo, apds
financiamento FEDER, enquadrado no
Programa Operacional Competitividade
e Internacionalizacdo, no Sistema de
Incentivos as Empresas. Em cima da
mesa estavam oito projetos na area de
pasta de celulose, sete relacionados
com papéis de impressao e escrita ndo
revestidos, outros sete no segmento de
tissue, e 19 no dmbito da biorrefinaria,
ou seja, de uma industria que faz uso
integrado da madeira e da biomassa
para produzir bioprodutos, bioquimicos,
biomateriais e biocombustiveis. Tudo
alternativas mais “verdes”.

Ao longo dos quase cinco anos de
duracdo do Inpactus, estiveram
envolvidos 218 investigadores do
sistema tecnoldgico e cientifico
nacional e técnicos da Navigator.

“A formacado de recursos humanos
altamente qualificados € um dos

principais contributos do Inpactus,
tendo sido estabelecida uma plataforma
universidade-industria de exceléncia,
para suporte a competitividade

da bioeconomia de base florestal
centrada no eucalipto e na industria de
pasta e papel”, confirma Paula Pinto,
coordenadora de I&D Tecnoldgica do
RAIZ e também do projeto.

Os numeros falam por si: 24
doutoramentos e 45 mestrados
realizados no &mbito do Inpactus.

Mas o conhecimento nado ficou apenas
dentro dos laboratdrios. Foram também
lancados no mercado, pela Navigator,
quatro novos produtos, desenvolvidos
oito potenciais novos bioprodutos ou
negodcios que se encontram em fase

de avaliacdo técnico-econémica, e
submetidas 37 patentes.

Aquando da apresentagéo publica dos
principais resultados do projeto, na
sessdo de encerramento do Inpactus, em
outubro do ano passado, as solugdes de
sustentabilidade encontradas tiveram “o
reconhecimento das entidades publicas,
expresso na presenga da ministra da
Ciéncia e Tecnologia e dos reitores das
universidades copromotoras”, afirma
Carlos Pascoal Neto.

O projeto teve inicio em 2018 e terminou
em outubro de 2022, mas os seus efeitos
vao prolongar-se no tempo, estendendo
a sua influéncia a sustentabilidade

do planeta e a qualidade de vida das
futuras geracdes. Conheca alguns dos
investigadores envolvidos. @

Patricia Moreira
Alternativa natural sem efeitos secundarios

Quando era crian¢a, queria ser florista,

pelo contacto com a natureza. Depois,
descobriu que o trabalho de laboratério é a
sua verdadeira paixdo. Primeiro apaixonou-
se pelo tema da toxicologia e das ciéncias
forenses, o que resultou num mestrado

em Medicina Legal. Ao abrir horizontes,
Patricia Moreira identificou-se com a area
de neurociéncia, e a bolsa de investigacao
gue a levou para Coimbra estava relacionada
com a doenc¢a de Alzheimer. Interrompeu-a
para integrar o projeto Inpactus, com um
tema de doutoramento que envolve extrair
compostos bioativos a partir das plantagdes
de eucalipto e do corte de acdcias, para

os testar no combate ao Alzheimer e,

mais tarde, também para aplicagdes
dermocosméticas.

“Demonstramos gue os extratos de
eucalipto tinham muitos efeitos benéficos
na memoria e na ansiedade”, refere. Ao nivel
da pele, os extratos registaram atividades

antienvelhecimento, anti-inflamatodria e
despigmentante. Para além da vantagem da
sua origem natural sustentavel - por serem
uma valorizacao de residuos florestais -, esta
é uma alternativa sem qualquer toxicidade,
sem alergia e sem irritacdo. Na doencga

de Alzheimer tém também o potencial de
substituir compostos sintéticos e os seus
efeitos secundarios.

Uma das motivacdes para escolher este
tema foi mesmo o facto de assentar numa
bioeconomia circular sustentavel, com base
em produtos naturais. “Muitas pessoas tém
ma ideia do eucalipto, mas é uma planta
com muito potencial ndo sé a este nivel, mas
também do sequestro de carbono”, refere

a investigadora. “A minha geragdo é um
pouco mais preocupada com as questdes
ambientais e as préprias empresas tentam
promover uma economia mais verde. O que
eu mais gostava é que uma farmacéutica se
interessasse por esta area.” @

INNESTIGAR O FUTURO

Patricia Moreira
30 anos

Licenciatura em Biologia
Universidade do Porto

Tema da tese de
doutoramento

na Universidade

de Coimbra, no

ambito do Inpactus:
“Caracterizacdo de
fitoquimicos das folhas
de Eucalyptus globulus
e 0s seus potenciais
farmacoldgicos: uma
perspetiva funcional”

Patentes submetidas
no ambito do Inpactus: 2
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Bruno Valente

Afloresta como materia-prima
renovavel abundante

O tema dos materiais biocompdsitos que
desenvolveu no doutoramento foi “um misto
de acaso e de motivacdo como cidadao e
como cientista para contribuir para uma
sociedade melhor e mais sustentavel, com
uma preocupacdo crescente em torno das
alteracdes climaticas e da necessidade de
transicdo para uma economia circular de base
bioldgica. Para além disso, ser natural de uma
localidade com grande patrimoénio florestal
tornou ainda mais pessoal o desenvolvimento
de produtos e tecnologias a partir da floresta”,
afirma Bruno Valente.

Terminada a investigacdo no &mbito

do Inpactus, tem como sonho reduzir a
percentagem atual de polimeros de origem
fossil e ver no mercado, o mais depressa
possivel, e a pregcos competitivos, compdsitos
biodegradaveis integralmente baseados

em fontes renovaveis, constituidos, por
exemplo, por PLA ou PHB, reforcados com
fibras celuldsicas. Para uma aplicacdo geral,
considera gue € necessdria uma matéria-prima
abundante e que a floresta, e, em particular, o
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eucalipto, responde a esse desafio.

Os materiais que desenvolveu foram
caracterizados extensivamente no que
respeita as suas propriedades mecanicas e
térmicas, capacidade de absor¢do de agua,
fluidez e biodegradacdo no meio ambiente,
de forma a avaliar diversas misturas de fibras
de pastas de celulose branqueadas com
varias matrizes termoplasticas de origem
renovavel. Depois testou ainda aditivos
bioldgicos para substituir os atuais, de
origem féssil e nocivos para o meio ambiente
e para os humanos, usados para melhorar
propriedades especificas dos compdsitos,
tais como a resisténcia ao impacto ou

o indice de fluidez. Como resultado, foi
premiado no Blue Sky Young Researchers and
Innovation Award Europe 2022, promovido
pela CEPI - Confederacdo Europeia das
Industrias de Papel, pelos seus biocompdsitos
integralmente constituidos por produtos de
origem renovavel: até 40 por cento de fibra
celuldsica, acetato butirato de celulose e um
derivado do éleo de linhaca (plastificante). ®

Bruno Valente
31anos

Licenciatura em
Bioquimica e mestrado
em Bioquimica Clinica
Universidade de Aveiro

Tema da tese de
doutoramento no
ambito do Inpactus:
“Desenvolvimento

e caracterizacdo de
materiais compositos
com elevada
incorporacao

de celulose”

Patentes submetidas
no &mbito do Inpactus: 2

Mariana Amandio

INNESTIGAR O FUTURO

Novos passos nalogica da bioeconomia circular

Mariana Amandio leva a sério a sua
preocupagao com o futuro do planeta - as
atividades nos escuteiros incentivaram a sua
ligacdo a natureza - e estd a fazer a sua parte
com a investigagdo ao nivel do bioetanol, um
biocombustivel renovavel que abracou logo
no mestrado e levou consigo para o Inpactus,
motivada também pelas sinergias entre
universidade e empresa.

A partir da casca de eucalipto pré-tratada,
produziu um hidrolisado rico em ag¢ucares
celuldsicos, que poderdo ser utilizados em
diversas aplicacdes, nomeadamente para a
producédo de biocombustiveis e bioplasticos,
entre outros. Converteu estes acucares
celuldsicos em bioetanol, uma das aplicacdes
que fazia parte dos objetivos do projeto.

Para além de provar a possibilidade de
producédo de bioetanol a partir da casca, que
é atualmente utilizada apenas para produg¢ao
de energia térmica nas caldeiras de biomassa
da industria, este trabalho conduziu a duas
inovacdes passiveis de patente. Por um lado,
a realizagcdo de duas etapas do processo em
simultaneo (hidrdlise e fermentacado), para
reduzir o tempo e os custos da operac¢do. Por
outro, a valorizacdo das leveduras do caldo
da fermentacdo - um residuo bioldgico -, pela
sua reutilizacdo, dando, desta forma, mais um
passo importante na légica da bioeconomia
circular.

Na Europa, onde a eletrificacdo € a tendéncia,
ndo acredita que o bioetanol venha a ser uma
forte aposta para o transporte de passageiros.
No entanto, considera ser importante ter
alternativas mais sustentaveis, de base florestal,
para o bioetanol usado noutros paises a custa
de culturas que competem diretamente com
a cadeia alimentar, como o milho. “Tendo em
conta os objetivos estabelecidos no Pacto
Ecoldgico Europeu para o desenvolvimento
sustentdvel, é necessario existir uma pandplia
de opgdes para atingir a neutralidade
carbodnica, e ndo nos focarmos apenas numa.
O bioetanol poderd ser uma alternativa para
transportes de longo curso”, considera a
investigadora. ®

Mariana Amandio
27 anos

Mestrado integrado
em Engenharia Quimica

Tema da tese de
doutoramento na
Universidade de Coimbra,
no ambito do Inpactus:
“Producéo de acucares

e bioetanol celulosico”

Patentes no ambito
do Inpactus: 1 pedido
provisdrio submetido
e 1em preparagcao
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Avalorizacao
energetica
como incentivo
agestao florestal

Quando viu o edital do Inpactus estava numa bolsa
de investigacdo sobre combustdo de gas natural,
mas ja tinha trabalhado com biomassa antes. Sentiu
gue era um desafio para si: “Portugal tem bastante
floresta para gerir. Se os residuos florestais que sdo
recolhidos fossem aplicados neste tipo de sistemas
termoquimicos para valorizacdo energética, seria
uma mais-valia para Portugal e para o planeta,
tanto do ponto de vista econdmico e social, como
ambiental”, afirma Helena Gil Gomes. “A Navigator
também se preocupa com isso, e com ser o mais
verde possivel, e foi por isso que me candidatei.”

O que procurava era sustentabilidade. Ja tinha a
“veia ambiental bastante dilatada” - por influéncia
familiar - e a sua formacdo ajudava-a a ver as coisas
para além da vertente meramente econdémica.
Durante o Inpactus, focou-se na otimizacéo da
producdo de gas a partir da gaseificacdo de
biomassa residual de eucalipto e pinheiro. O
trabalho continua agora, com uma bolsa FCT
(Fundac¢ao para a Ciéncia e a Tecnologia), com o
processamento e a combustdo do gas. “Este gds
apresenta diferentes vantagens ambientais em
comparacdo com o gas natural (féssil), visto ser
renovavel. Para além disso, o gas produzido neste
tipo de processo ndo compete de forma alguma
com a industria alimentar, uma vez que a matéria-
prima que |he deu origem é biomassa residual
florestal. Agora quero perceber qual é o impacto
ambiental da queima deste gas”, explica.

Além disso, a longo prazo, com refinacao, este

gas de origem florestal tem “potencial para ser
convertido em hidrogénio e em gas natural sintético
(biometano), duas aplica¢cdes bastante promissoras:
a primeira promove a descarboniza¢c&o do planeta
e a segunda permite usar as condutas e os injetores
ja existentes de gds natural, sem dependéncia
fossil”. O gas pode também ser matéria-prima para
a producédo de combustiveis liquidos, bem como de
energia térmica por queima direta e energia elétrica
por ciclo combinado. “Um trabalho com pertinéncia,
e por isso € que o quis fazer. Esta parte da economia
circular, da bioeconomia e da descarbonizacao tera,
certamente, um impacto muito grande na saude do
planeta e na nossa”, conclui.
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Helena Gil Gomes
28 anos

Mestrado integrado em
Engenharia do Ambiente
Universidade de Aveiro

Tema da tese de
doutoramento no
ambito do Inpactus:
“Melhoria da qualidade
do gas combustivel
produzido através

de gaseificacdo de
biomassa”

Vantagens surpreendentes do eucalipto

Tudo aconteceu de forma espontanea e
casual. A bolsa de investiga¢cdo no RAIZ levou
Anabela Santos ao Inpactus e a area do papel.
Neste caso, um novo produto, um tecido ndo
tecido (TNT) com elevada absorcdo. Agradou-
lhe pegar nas fibras de eucalipto da Navigator,
explorar um novo segmento e pensar num
futuro bio e sustentavel, um passo a frente do
mercado atual.

A pasta da Navigator teve de ser adaptada.
Tinha de ser seca, mas com as fibras
individualizadas, e foi preciso construir o
conhecimento para o fazer. Depois, teve

de ser concebido um novo equipamento
laboratorial para produzir as folhas de TNT
por via aerodinamica, isto €, sem recurso

a agua. Por fim, foram testados ligantes
térmicos e quimicos. Conclusdes: “As fibras
de eucalipto podem perfeitamente entrar na
producdo desta nova geracdo de TNT mais
sustentavel. Todas as abordagens foram

feitas com ingredientes de origem bioldgica
e/ou biodegradaveis, ou com humidade”,
explica.

Obtiveram estruturas funcionais com elevada
absorcdo ou com propriedades mecanicas
equiparadas aos artigos de mercado, como,
por exemplo, artigos absorventes feitos

a partir de matérias menos ecoldgicas,
incluindo produtos de origem fossil.
Atualmente, mesmo os que tém incorporacédo
de fibra de celulose tém aditivos sintéticos e
é dificil encontrar algum gue seja totalmente
biodegradavel. A nova solucdo desenvolvida
ndo tem componentes de origem foéssil e

so usa fibras papeleiras, sem a dissolu¢cado

ou regeneracdo da celulose que origina
filamentos continuos de fibras. Sé vantagens
ambientais e, gragas a fibra E. globulus, “mais
absorcdo e mais suavidade, ou propriedades
mecanicas equiparaveis. O eucalipto
surpreende sempre”, afirma a investigadora.

INNESTIGAR O FUTURO

Anabela Santos
28 anos

Licenciatura e mestrado
em Bioquimica
Universidade da Beira
Interior

Tema da tese de
doutoramento, na
Universidade de
Coimbra, no ambito do
Inpactus: “Estruturas de
tecido n&o tecido com
fibras de eucalipto”

Patentes submetidas
no ambito do Inpactus: 2
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Patricia Henriques

Um novo segmento de negocio
apartir dapastade celulose

Depois da estabilizacdo de vinhos que
estudou para o mestrado, Patricia Henriques
foi convidada para uma bolsa de investigacao
no Inpactus, na drea da producao de xilo-
oligossacarideos. Mostrou logo interesse

pela ligagdo a uma grande empresa como a
Navigator, gostou da experiéncia e decidiu
depois tirar o doutoramento. “O que me atraiu
mais foi ver um objetivo pratico no trabalho.
Os xilo-oligossacarideos sdo prebidticos e ja
toda a gente ouviu falar deles, nem gue seja
nos anuncios de iogurtes”, conta.

A sua investigacdo comprovou que é possivel
produzir prebidticos a partir de pasta de
papel. Estudou também varios métodos de
producdo destes compostos e verificou-se que
tém a atividade desejada: alimentar a flora
intestinal boa, que regula varias fun¢cdes do
organismo. As aplicagdes mais imediatas para
estas fibras poderdo ser ao nivel das ra¢des
animais e, depois, obtendo as aprovacdes para
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consumo humano, poderao ser igualmente
introduzidas em alimentos ou vendidas como
suplementos.

Os prebidticos estudados apresentam
vantagens. Conseguem gerar o mesmo efeito
com doses menores e, além disso, sdo ainda
mais um potencial segmento de negdcio a
partir da pasta de celulose.

“Estou muito consciente das questdes
ambientais e, neste trabalho, também
tivemos sempre isso em conta: ao utilizar
reagentes menos nocivos e ao fomentar o
menor consumo de dgua possivel”, refere

a investigadora. “Mas, quando se fala de
sustentabilidade, existe um preconceito

contra o eucalipto. Sou de Tomar, onde existe

muita area florestal e muitos incéndios, e
eu propria ja tive esse preconceito. Este
trabalho ajudou-me a perceber melhor
que a producdo de papel ndo estd ligada a
desflorestacdo.” @

Patricia Henriques
29 anos

Mestrado integrado
em Engenharia Quimica

Tema da tese de
doutoramento, no
Instituto Superior
Técnico, no ambito do
Inpactus: “Producdo de
prebidticos a partir de
pasta kraft branqueada
de Eucalyptus”

Patentes submetidas

no ambito do Inpactus: 2

Vitor Rodrigues

A mais-valia dos extratos naturais

A vocacao para saber como as coisas
funcionam e influenciar os processos,
associada a vontade de realizar um trabalho
gue tivesse uma aplicacdo concreta e uma
ligagdo ao mundo empresarial, levou Vitor
Rodrigues até a valorizagdo da biomassa da
folha de eucalipto logo na tese de mestrado.
O langamento do Inpactus, em 2018, permitiu
dar continuidade a investigagédo, alargada

a outras biomassas residuais da floresta,
como a folha e a casca de acacia, até entédo
praticamente inexplorada.

A tecnologia usada chama-se “supercritica”
e a explicacdo para leigos envolve o exemplo
de uma panela de pressao a temperaturas
tdo altas que atinge o ponto critico e extrai
da biomassa um fluido intermédio entre o
liguido e o gas, com as vantagens de ter o
poder solvente da dgua e uma viscosidade
semelhante ao gas, que consegue penetrar
em materiais praticamente sdlidos. A extracdo

supercritica - que faz questdo de dizer que
responde aos objetivos da quimica verde, de
substituicdo de solventes téxicos - permitiu
a Vitor Rodrigues retirar os extratos naturais
sem molhar a biomassa, sem a destruir e sem
a contaminar, o que permite que continue
depois a ser utilizada para a producao de
energia térmica renovavel.

A casca resulta num produto em pd e a

folha num produto viscoso. Sdo compostos
bioativos, derivados de lupeol, com
concentracdes mais elevadas do que com
extracdes convencionais. As potenciais
aplicacdes sdo para a farmacéutica, através
da via da purificacdo, para suplementos
alimentares e para ra¢cdes animais, com vista a
substituir a carga de medicamentos. Porqué?
“Alguns daqueles compostos tém potencial
atividade anti-inflamatoria, antitumoral,
antiviral, e alguns anticancerigena”, afirma
Vitor Rodrigues. ®

INNESTIGAR O FUTURO

Vitor Rodrigues
31anos

Mestrado integrado
em Engenharia Quimica
Universidade de Aveiro

Tema da tese de
doutoramento no
ambito do Inpactus:
“Tecnologia supercritica
para a producdo de
extratos naturais a partir
de biomassa florestal”
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Principais resultados do projeto Inpactus

Bioprodutos inovadores
que nascem do eucalipto

Quando se pega num eucalipto, se junta tecnologia de ponta e se consegue valorizar
tudo o que a espécie proporciona, o resultado é um passo gigantesco em direcdo a
sustentabilidade do planeta. Todos os novos negdécios que nascem desta arvore e dos
subprodutos da industria papeleira sdo bons exemplos de bioeconomia circular de

base florestal. Terminado o Inpactus, ha solucdes que ja estdo a ser comercializadas e
parcerias para explorar oportunidades de colocar mais materiais inovadores no mercado.

“ m passo em frente
para uma bioeconomia
mais verde, global
e sustentavel em
Portugal, baseada no

eucalipto e na industria da pasta e

papel.” Foi assim que, ha cinco anos,

os investigadores do RAIZ - Instituto
de Investigacdo da Floresta e Papel

(Laboratério de R&D detido pela The

Navigator Company, Universidade

de Aveiro, Universidade de Coimbra

e Universidade de Lisboa, através

do Instituto Superior de Agronomia)

definiram o Inpactus, recorda Sara

Monteiro, gestora de Ciéncia e

Tecnologia do projeto. “Nascido com

base nesta urgéncia, superou todas

as previsdes e tornou-se um sucesso.

Alids, estd considerado como uma boa

pratica pelo Programa Operacional

Competitividade e Internacionalizac&o
- COMPETE 2020, afirma esta
responsavel do RAIZ.

O que foi planeado, e conseguido, foi
a valorizacdo integral do eucalipto.
Mesmo a casca, os ramos e folhas
podem ter uma utilizagdo que
ultrapassa a atual geracdo de energia.
E a investigacdo veio comprovar que
é possivel retirar os desejados dleos
essenciais da biomassa e depois
continuar a envia-la para producao
energética - o processo causa perdas
inferiores a 1%. As novas tecnologias
desenvolvidas também permitem
otimizar o processo industrial e
reaproveitar os seus subprodutos,
seja para novos artigos no setor

atual do negdcio - ja foram langados
quatro novos produtos papeleiros no
mercado -, seja para melhorar a gestdo

A Navigator estd a desenvolver embalagens a partir de
celulose moldada, para aplicagdes na area alimentar. A nova
fabrica que estd a ser construida para este efeito deverd

iniciar a producdo no primeiro trimestre de 2024.

PROOUTOS E PARCERIAS

ambiental das unidades fabris, seja para
alicercar novos negdcios. O resumo
dos resultados dos 41 subprojetos
desenvolvidos enchem 108 paginas
do “White Paper Inpactus 2018-2022".
Aqui destacamos alguns dos mais
importantes nas suas quatro grandes
areas de I&D: pasta, papel e tissue,

no dmbito da atividade da Navigator;
e biorrefinaria, uma nova area da
bioeconomia circular de base florestal.

Pasta para que vos quero

Apesar de ser um produto tradicional
da industria papeleira, a pasta tem
potencial de otimizacdo e pode ser
usada como matéria-prima para
outros bioprodutos. A nivel industrial,
o Inpactus conseguiu criar processos
e tecnologias que permitem reduzir
0 consumo de quimicos e de dgua no

57



BIOECONOMIA OE BASE FLORESTAL

A pasta tem potencial
de otimizag¢ao e

pode ser usada como
matéria-prima para
outros bioprodutos.

branqueamento; remover fésforo nos
circuitos; reduzir, de forma ecoldgica,
guimicos dos efluentes; e até dar as
cinzas das caldeiras de biomassa da
fabrica de pasta uma nova vida para
producédo de cimentos e argamassas, o
gue podera levar ao desenvolvimento
de novos produtos.

Ao testar as condicdes dos cozimentos,
o Inpactus conseguiu produzir

uma pasta de elevado rendimento,
denominada HYKEP, para uma

nova linha de negdcio de papéis de
embalagem, sob a marca gkRAFT,
langada comercialmente pela Navigator
no final de 2021.

A partir da pasta de eucalipto foi ainda
produzido tecido ndo tecido (TNT),
para substituir matérias descartdveis de
origem petroquimica, com o potencial
de criacdo de novos bioprodutos de
origem renovavel.

Papel cada vez mais versatil

A aplicacdo de tecnologias saidas

do Inpactus traduziu-se também em
testes que preconizam possiveis novos
produtos papeleiros, como papéis

com funcionalidades hidrofobicas
(repelentes da dgua), para utilizacdo em
embalagem, e colestéricas (que mudam
de cor), para produzir, por exemplo,
sensores de humidade. O portefdlio de
novas solucdes para este bioproduto
por exceléncia incluiu também a
concecdo de papéis de seguranca (por
exemplo, papel-moeda), de papéis
piezoelétricos (com produgédo de carga
elétrica) ou de papéis para diagndstico
clinico ou eletronica.

A producao e aplicacdo de celuloses
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Biocompdsitos: sdo misturadas fibras celuldsicas com materiais
termoplasticos, preferencialmente bioplasticos.

Estdo em teste papéis com funcionalidades hidrofdbicas (repelentes a dgua).

micro e nanofibriladas (matérias com
fibras de dimensdo muito reduzida)

no papel confirmou o potencial do
aumento da sua resisténcia, e muitos
outros projetos comprovaram com
SUCESSO NOVOS Processos e compostos
para diferenciacdo do papel e para
desenvolver ferramentas avancadas para
a gestdo ambiental do seu fabrico.

Tissue inovador

A investigacdo comprovou, em fabrica,
a possibilidade de produzir este tipo de
papel com 100% de pasta de eucalipto,
e resultou também no lancamento de
trés novos produtos inovadores

em 2021 e 2022. Depois de terem

sido identificadas as matérias-primas
e os aditivos com maior potencial

para o desenvolvimento da suavidade
e da absorg¢éo, foi criado o papel
higiénico Amoos Naturally Soft™. A
incorporacdo, no papel, de micro e
nanocapsulas com fragrancia levou

ao langamento do Amoos Air Sense™,
depois de verificada a libertacdo
controlada e prolongada do aroma
floral, ativada pelo contacto com a
pele. Por fim, novas formula¢des, com
base na incorporag¢do de substancias
no papel, originaram mais um produto
Navigator, o Amoos Aguactive™, que
inclui sab&o e produz espuma quando
humedecido, permitindo uma limpeza
mais eficiente.

Biorrefinaria no lado certo do futuro
“Vamos contribuir para diminuir a
dependéncia dos recursos fosseis.
Vamos contribuir para afirmar a

fileira da floresta, e nomeadamente

Descubra mais sobre
ainovagdo no tissue
nas paginas 64-69.
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Eagoras

Perguntamos a Carlos Pascoal Neto, diretor-geral do RAIZ, o
que acontece agora gue o Inpactus terminou.

“A investigacdo ndo acabou, nem vai plasticos para aplica¢des no setor auto,
acabar”, garante. Para além dos produtos de embalagem e de filamentos para
que chegaram ao mercado e a fase de impressao 3D, ou filamentos téxteis. No
industrializacdo, no ambito dagueles com ambito dos compostos bioativos, em
niveis de maturidade tecnoldgica mais que os 6leos essenciais sdo a vertente

baixa, o RAIZ vai continuar a investir nos mais evidente, também estamos a
mais estratégicos, como é o caso de toda avaliar a sua produc¢édo a partir de

a area de embalagem e de papéis com biomassa residual, como a casca e a
propriedades barreira a gorduras e dgua. folhagem de eucalipto, para aplicacdo
“Estamos ja a instalar equipamentos cosmética, em nutracéutica e na drea da
piloto que permitem obter uma maior saude em geral. Com o conhecimento
escala na aplicagcdo de produtos a gerado nos ultimos anos, e também
superficie do papel, na perspetiva da dentro do Inpactus, no Laboratério-
substituicao dos plasticos de uso unico”, Piloto do RAIZ estamos equipados com
diz Carlos Pascoal Neto. uma unidade quase pré-industrial que
permite desenvolver produtos e testar
Quais sdo os novos bioprodutos mercados.”
com mais potencial?
“Em termos de novos negdcios, o que Qual é o futuro da bioeconomia
estd a emergir é a drea de embalagem de base florestal?
a partir de celulose moldada, para “E incontornavel em duas perspetivas:
aplicacdes na drea alimentar. No préximo contribui para a descarbonizacdo e para
ano, no primeiro trimestre, esperamos a reducdo da dependéncia dos recursos
que seja uma realidade, com uma fosseis, e contribui para reduzir a
unidade fabril instalada no Complexo escassez de recursos no futuro. A floresta
Industrial de Aveiro da Navigator. tem aqui um papel determinante. Com
Destacaria outros dois temas com o sequestro de CO, origina produtos
potencial para evoluir para um negdcio: neutros em carbono, e quanto mais
biocompdsitos e extratos bioativos. utilizarmos e reciclarmos produtos de
No primeiro caso, misturamos fibras origem renovavel, mais mitigamos o

celuldsicas com materiais termopldsticos,  problema dos recursos fosseis finitos. E
preferencialmente bioplasticos, podendo Portugal tem uma oportunidade unica
alimentar a industria de injecdo de para se afirmar neste dominio.” ®
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do eucalipto, como um pilar
importantissimo para a nossa economia,
em Portugal especificamente, mas
também para uma mudanca de
paradigma global”, afirma Pedro Costa
Branco, investigador do RAIZ que
acompanhou varios projetos da area de
biorrefinaria do Inpactus.

O trabalho realizado permitiu adicionar
valor a biomassa florestal que chega as
fabricas, nomeadamente na obtencao
de extratos bioativos das folhas e da
casca do eucalipto, na producado de
acucares celuldsicos e de bioetanol,

de bio-dleo para producédo de
biocombustiveis, de biomateriais e de
guimicos de plataforma (precursores
para bioprodutos de elevado valor
acrescentado), de biocarvao com
potencial para ser um corretivo de
solo, ou de gds combustivel de origem
renovavel.

Como na base do projeto estd um
pensamento circular de reducado de
consumo de recursos - o ciclo ndo
termina no fim de vida do produto,
que podera ser o inicio de vida de
novos produtos -, os subprodutos do
processo industrial também foram
estudados. Foram encontradas novas
utilizacdes potenciais para o licor
negro (resultante do cozimento)

e a sua lenhina, por exemplo, com
resultados que passam pela producao
de novos materiais poliméricos, como

espumas de isolamento, bioadesivos,
e até a possibilidade de substituir

o plastificante comercial usado na
produg¢éo de cimento.

A pasta kraft branqueada de eucalipto
foi também usada para produzir micro
e nanoceluloses sustentaveis e com
caracteristicas inovadoras, estando em
avaliacdo, nomeadamente, a producao
de revestimentos anti-embaciamento
de baixo custo. A mesma pasta foi
usada para desenvolver um novo
prebidtico com beneficios para a saude
humana. E comprovou-se que é uma
matéria-prima vidvel para o fabrico de
fibras de carbono sustentaveis e de
compdsitos termoplasticos com elevada
incorporacdo de celulose.

“O Inpactus gerou, assim, novo
conhecimento para suporte a
competitividade da bioeconomia de
base florestal centrada no eucalipto

e na industria de pasta e papel,

com elevado numero de registos

de propriedade intelectual e ampla
divulgagdo de conhecimento cientifico
e prémios atribuidos em conferéncias e
iniciativas do setor”, afirma Paula Pinto,
coordenadora Técnico-Cientifica do
projeto.

Agora que terminou, a investigacao
continua no RAIZ, com vista ao
desenvolvimento de novos negdcios.
“Ha& muito trabalho que estd a ser
continuado nas agendas do PRR e

gue vai ser continuado nos programas
do Portugal 2030, com candidaturas
na area dos novos bioprodutos. O
objetivo é criar novos produtos e abrir
portas para novos negdcios”, diz Sara
Monteiro. E acrescenta: “H& um enorme
potencial para a bioeconomia de base
florestal. A Navigator pode ter aqui

um papel fundamental, como alavanca
de uma nova area de biotecnologia
industrial, que estad pouco desenvolvida
em Portugal, com referéncia a nivel
mundial.” @

“A Navigator pode ter aqui um papel fundamental,
como alavanca de umanova drea de biotecnologia
industrial, que esta pouco desenvolvida em Portugal,
com referéncia a nivel mundial.”

Sara Monteiro

Compdsitos termoplasticos com elevada incorporacao de celulose.
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Parcerias para acelerar resultados

O primeiro Programa de Cocriacao lancado pelo RAIZ reuniu oito parceiros
para trabalhar intensamente em projetos que saem fora do core business da
Navigator, com vista a aumentar a sua maturidade tecnoldgica, diminuir o
tempo de entrada dos produtos no mercado ou criar novas empresas.
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Equipa do RAIZ envolvida no Programa de Cocriagéo.

esde o inicio,
antecipdmos que os
resultados do Inpactus
poderiam ser muito
promissores e os da
area da bioeconomia estavam a ser tdo
interessantes que ndo podiamos guardar
este conhecimento numa gaveta”,
afirma Sara Monteiro, coordenadora do
Programa Nacional de Cocriacdo para
Valorizacdo do Conhecimento Cientifico
e Tecnoldgico em Bioeconomia Circular
e Digital de Base Florestal. Esta iniciativa
surgiu, de acordo com Carlos Pascoal
Neto, diretor-geral do RAIZ - Instituto
de Investigacao da Floresta e Papel
(Laboratério de R&D detido pela The
Navigator Company, Universidade

de Aveiro, Universidade de Coimbra

e Universidade de Lisboa, através do
Instituto Superior de Agronomia), porque
“ganhamos muito em trazer atores
externos para aquilo que estd um pouco
fora do core business da Navigator.
Estamos a falar de start-ups e de PMEs
com competéncias e conhecimento
complementar, que trazem agilidade,
para avaliar a possibilidade de gerar nova
propriedade intelectual, ou criar novos
produtos, ou mesmo novas empresas”.

O principal objetivo das sinergias do
trabalho conjunto, era, de forma rapida,
aumentar a maturidade tecnoldgica

de alguns produtos e diminuir o seu
tempo de entrada no mercado. A ideia
foi langada antes do fim do Inpactus

e exigiu um processo de selecdo. As
candidaturas mais relacionadas com

a area industrial e core business da
Navigator foram direcionadas para
projetos do PRR. Mas outras, que o
RAIZ considerou que podia trabalhar
mais diretamente e que tinham
potencial de dar frutos ao fim de nove
meses - uma prova de conceito que
depois seja agarrada pela industria
para ser comercializada, ou algo
tdo promissor que dé origem a

uma nova start-up -, entraram

no Programa, que arrancou em
setembro de 2022 e termina em junho
deste ano. No total, sdo oito empresas
e oito projetos , que pode conhecer nas
paginas seguintes.
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Raphael Canadas, cofundador da Tech4Med.

Tech4Med

A lenhina a proteger a pele

A Tech4Med, start-up sediada em
Guimardes, estd a trabalhar na
funcionalizacdo téxtil e cosmética.
Estdo a realizar testes com
nanoparticulas de lenhina, um
subproduto da industria papeleira, a
avaliar as propriedades microbianas
do produto, que pode ser misturado
com outro que a empresa ja havia
desenvolvido e validado, e que

é de interesse para a cosmética

e a biomédica, nomeadamente

no tratamento de queimados, na
cicatrizacdo de feridas e no papel
antibacteriano. A empresa valoriza
residuos industriais que, apds a
biorrefinagdo, sdo incorporados em
tecnologias ecoldgicas de ponta,
para aplicacdes, essencialmente,

na cosmética e no téxtil técnico.

No dmbito do Programa de
Cocriacdo, propuseram fazer a
validagdo de extratos bioativos e
de nanotecnologias que tém como
base a lenhina. As aplicagées vao
dos filtros UV - os atuais protetores
solares contém toxinas que s&o um dos
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principais contaminantes das aguas
- ao rejuvenescimento da pele e ao
combate ao acne.

Pharmaplant

Papel higiénico bom para a satide
Esta marca, que pertence a empresa
Dandlen Bioscience, uma spin-off

da Universidade do Algarve sediada

em Alcoutim, esta a trabalhar com

0 RAIZ num processo inovador de
encapsulamento de 6leos essenciais

de eucalipto para incorporar em papel
tissue, com novas caracteristicas ao nivel
da saude. O Programa de Cocriacdo
“proporciona uma oportunidade de criar
um produto que responda as exigéncias
e tendéncias no mercado”, refere Jorge
Fabian Crespi, gerente da empresa.

Pedro Mendes, cofundador
e CEO da Spawnfoam.

Bio4Plas

Termoplasticos para automéveis

e mobilidrio

Os biocompdsitos que a Bio4plas esta
a desenvolver no &mbito do Programa
tém por base um subproduto da
industria de pasta e papel, o pd de
celulose, proveniente das unidades
industriais de produgé&o de tissue.
“Com este projeto, iremos desenvolver
um novo masterbatch (concentrado
de pigmentos e aditivos, com a
fun¢do de conferir caracteristicas aos
polimeros) de polipropileno com fibra
de celulose incorporada”, afirma Elisa
S4, diretora da Qualidade, Ambiente e

Seguranca da empresa de Cantanhede.

Os materiais daqui resultantes tém
aplicagdo em termopldasticos para a

O Programa Nacional de Cocria¢ao para
Valorizacao do Conhecimento Cientifico e
Tecnoldgico em Bioeconomia Circular e Digital
de Base Florestal conta com a participac¢ao de

oito empresas.

indUstria automovel e de mobilidrio,
por exemplo.

Spawnfoam

Tabuleiro biodegradavel

para os viveiros

Desde 2017 que a empresa de Vila
Real fabrica e comercializa vasos
biodegradaveis com recurso a
residuos de biomassa, e isso ja lhe
valeu reconhecimentos nacionais

e internacionais. A proposta

que apresentaram ao RAIZ foi o
desenvolvimento de um tabuleiro
com tubetes biodegradaveis, que
desaparecem em duas ou trés
semanas na terra, para uso nos
Viveiros Alianca da Navigator e para
oferecer ao mercado em geral, porque
ndo existe nada semelhante com

um material 100% organico. Com o
Programa de Cocria¢do, esta spin-off
da Universidade de Tras-os-Montes
e Alto Douro teve a oportunidade de
testar a incorporacao, no fabrico, de
subprodutos da indUstria papeleira,
como as lamas primarias e o serrim
sujo, que ndo serve para fazer pasta.

Sertec20

Oleos essenciais e embalagem

Com a Sertec20, uma empresa
espanhola, o RAIZ estd a desenvolver
novos bioprodutos em duas frentes.
Por um lado, partilham conhecimento
com vista ao encapsulamento de
o6leos essenciais, mas com uma
técnica diferente da que estd a ser
promovida com a Pharmaplant, e que
vai conduzir a resultados distintos,
como aplicacdes ndo apenas em papel
tissue, mas também, por exemplo, em
detergentes. Por outro lado, estdo

a testar propriedades barreira do
papel absorvente, com vista a que,
mesmo molhado, consiga manter a
sua resisténcia, para aplicacdes em
packaging.

Sebol

A celulose a suplementar

a alimentag¢do animal

A empresa de Coruche, que pertence
ao Grupo ETSA e formula fertilizantes,
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Miguel Gama e Fernando Dourado, investigadores no Centro de Engenharia
Bioldgica da Universidade do Minho e cofundadores da Satisfibre.

racdes, e biodiesel, candidatou-se

a este Programa com vista a tentar
enriquecer a sua area de alimentacédo
animal. Na base da investigacéo
estdo extratos da biomassa de
eucalipto, que poderao ser utilizados
na formulacdo de farinha animal
estabilizada. “Pretende-se identificar
e estudar a possibilidade de integrar
extratos com compostos bioativos
provenientes de fontes sustentaveis,
avaliando a sua capacidade
antioxidante”, afirma Ana Rosa, da
Direcdo de I&D e Novos Negdcios.

Satisfibre/Biotrend

Celulose bacteriana

produzida em larga escala

A start-up Satisfibre desenvolve
tecnologias para o fabrico de
celulose bacteriana, produzida
por fermentacdo microbiana a
partir dos acuUcares da biomassa,
e para a sua valorizacado industrial
e comercial. Tem ja propriedade
intelectual para aplicacdes
cosméticas, com esta celulose a
demonstrar capacidade superior

como estabilizante e espessante, e
potencialmente alimentares, tendo
submetido um pedido a EFSA -
Autoridade Europeia para a Seguranca
dos Alimentos, para autorizacdo da
utilizacdo deste material.

A participacdo da Satisfibre no
Inpactus teve como objetivo utilizar
xaropes de biomassa como base da
fermentacéo realizada pelas bactérias
que produzem este tipo de celulose.
No dambito do Programa de Cocriacdo
ird, juntamente com a Biotrend,
avaliar diferentes configuragdes

de biorreatores para, utilizando as
mesmas matérias-primas usadas no
Inpactus, produzir celulose bacteriana
com uma morfologia distinta, bem
como reduzir os custos de producdao.
“Serd o projeto mais dificil de fazer
chegar ao mercado, mas que se tiver
resultados pode ser muito promissor”,
afirma Sara Monteiro. A meta é
desenvolver tecnologia para alargar a
escala da producdo, com vista a servir
inumeros potenciais mercados, dando
particular relevo a industria de papel e
de embalagem. @
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Tissue

Num setor maduro, onde

tudo ja parecia descoberto, a
Navigator desenvolveu novos
produtos com caracteristicas

I-tech

Rolo de papel de cozinha com sabao incorporado? Ou que absorve
rapidamente as gorduras e reduz em 25% as calorias dos alimentos

fritos? Guardanapos isentos de quimicos branqueadores? Papel-higiénico
com perfume ativado pelo toque? Quando a melhor matéria-prima se
junta investigacao cientifica, tecnologia avancada e conhecimento dos

requisitos dos consumidores, o tissue pode ser reinventado.

abia que por tras de um

rolo de papel tissue podem

estar meses de investigacao

em laboratério, equipas

multidisciplinares com
dezenas de pessoas e longas séries de
testes em ambiente industrial? Quando,
em 2015, a The Navigator Company
entrou nesta drea de negdcio, recorreu
a alguns trunfos que lhe permitiram ir
além do que ja estava no mercado. O
que ndo é de estranhar. A inovacao e
a op¢éo por novos caminhos sdo uma
estratégia que faz, desde sempre, parte
da identidade da empresa.
Hermano Mendonga, diretor comercial
da Navigator para a area Tissue,
recorda como num setor maduro, onde
tudo parecia descoberto, foi possivel
desenvolver novos produtos, com
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caracteristicas surpreendentes: “Esta
no nosso ADN, ndo ha como fugir-lhe.
Tal como acontece com o papel de
impressado e escrita, para o qual, desde
h& décadas, procuramos aspetos de
inovacédo e diferenciacdo de produto,
também no tissue envereddmos por
essa estratégia. Temos matéria-prima
de exceléncia, o eucalipto globulus,
estranho seria que ndo extraissemos
dela o maximo partido, com o apoio
do RAIZ - Instituto de Investigacdo da
Floresta e Papel (Laboratdério de R&D
detido pela The Navigator Company,
Universidade de Aveiro, Universidade
de Coimbra e Universidade de

Lisboa, através do Instituto Superior
de Agronomia), que reldine o que

de mais avanc¢ado se faz na area de
Investigacdo & Desenvolvimento sobre

.."““-—_—--"

surpreendentes.
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“Tornou-se
fundamental fazer
algo de diferente
para conquistar o
NOSSO espago, com
uma propostade
valor diferenciada,
que respondesse
aosrequisitos dos
consumidores.”

Hermano Mendonga,
diretor comercial Tissue

ESC FOREVER

floresta, pasta e papel.”

Estavam reunidas as condicdes ideais
na empresa, as quais se juntaram
fatores externos que também
contribuiram, explica Hermano
Mendonca: “Este é um segmento de
mercado maduro, dominado, no que
diz respeito ao retalho, pelas marcas de
distribuicdo e por algumas marcas ja
sedimentadas. Ou seja, entramos num
mercado jd muito consolidado. Assim,
tornou-se fundamental fazer algo de
diferente para conquistar o nosso
espago, com uma proposta de valor
diferenciada, que respondesse aos
requisitos dos consumidores”.

Apostar na inovag¢do, com solugdes
disruptivas e tecnologicamente
avancadas, foi o caminho escolhido.
Acrescentar valor as propostas,
diferenciando-as da concorréncia, é dar
aos canais de distribuicdo uma razao
forte para concederem espac¢o aos
produtos nas prateleiras das superficies
comerciais. “A partir do momento em
que langdmos produtos como o Amoos
Acolchoado ou o Amoos Aqguactive,
por exemplo, a atengdo que nos foi
dada pelos canais de distribuicdo
aumentou substancialmente”, conta
Hermano Mendonca. Conquistada

esta etapa fundamental, chega-se

ao “radar” do consumidor final. “E
queremos que ele nos veja com as
caracteristicas diferenciadoras em

gue investimos, e ndo apenas como
mais um rolo de papel igual a todos os
outros”, conclui o diretor comercial.

/moos

NATURALLY SOFT

Matéria-prima
renovivel certificada

Mals eficiente na utilizacd
"de maviosormas,

_L_ mowj

E se, no fim da cadeia, estd o
consumidor, no inicio dos processos é
também a sua vontade que comanda.
Ou seja, os produtos inovadores

gue a Navigator vai desenvolvendo
nascem, muitas vezes, de necessidades
identificadas, com a investigacao

a ser orientada para algo a que o
mercado dé valor. A Companhia
investiu em diversos estudos, que
disponibilizaram informacao relevante,
tendo sido depois necessério perceber
se 0 caminho era tecnologicamente
exequivel.

Todo este esfor¢co compensou. Entre
2015 e 2022, o valor das vendas

da area Tissue quase quadriplicou,
representando hoje cerca de 8% do
total de vendas da Navigator.

Para inovar, é preciso cooperar

Na base de toda a inovagdo produzida
ao longo destes anos estd um trabalho
de equipa alargado, desenvolvido de
forma muito préxima com o RAIZ:
“E o0 nosso braco de I&D, juntamente
com as universidades suas parceiras.
Trabalhamos juntos regularmente e é
isso que nos da uma capacidade de
desenvolver produtos diferenciados,
que nos destaca da concorréncia”,
afirma José Pinheiro, responsavel

de marketing da Navigator para

a area Tissue. “Temos reunides
regulares para ir alicer¢ando ideias e
estruturando projetos que prometem
introduzir alguma diferencia¢céo

nos produtos, nas quais participam

/moos
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Os produtos inovadores que a Navigator
desenvolve nascem, muitas vezes, de necessidades
identificadas, com a investigacao a ser orientada
para algo a que o mercado dé valor.

desde os investigadores do RAIZ

até profissionais da producéo, da
suply chain, do desenvolvimento de
produto, do marketing... Percorremos
todos os temas com potencial a
médio prazo”, conta.

Hermano Mendong¢a também sublinha a
importancia deste trabalho de equipa,
que por vezes pode ser desafiante:

“A multidisciplinaridade é a chave de
toda esta inovacéo. A ligacdo com o
RAIZ funciona de uma forma muito
cooperativa. Reunimos no mesmo
projeto investigadores, profissionais
da drea comercial, da area industrial,
pessoas da producédo e fornecedores
(quer de matérias-primas, quer de
equipamentos), e é preciso conciliar
sensibilidades diferentes. Este trabalho
sé chegou a bom porto com uma
excelente cooperacdo entre todos.”

Matéria-prima de exceléncia

O eucalipto globulus, que a Navigator
cultiva em Portugal, € uma matéria-
prima de exceléncia também para a
producdo de papel tissue. “Permite
aportar aos produtos caracteristicas
tdo importantes como a suavidade, e
termos esta vantagem é um aspeto
decisivo”, explica Hermano Mendonca.

Acolchoado

Super Conforto

Além do ponto de vista competitivo,
importa referir que a matéria-prima
que esta na base dos produtos tissue
produzidos pela The Navigator
Company provém de florestas
geridas de forma responsavel, o que
os diferencia também ao nivel da
sustentabilidade. Adicionalmente, os
processos produtivos da empresa
utilizam os recursos de forma
eficiente e circular: 90% dos materiais
usados sdo renovaveis e 90% dos
residuos gerados sao valorizados. Os
certificados FSC® e Ecolabel garantem
ao consumidor o elevado desempenho
ambiental destes produtos.

O facto de a Navigator integrar desde
a producdo de matéria-prima ao
centro de investigacdo e a producéao
industrial é outra das vantagens da
empresa, nesta como em outras
areas de negdcio. “Considero um
ponto-chave podermos beneficiar
desta integracéao vertical: desde a
arvore que vem do viveiro, passando
pela floresta e pela transformacao
até ao produto acabado”, afirma
Hermano Mendonca. E conclui: “E
uma vantagem importantissima, com
beneficios ambientais, econdmicos e
de qualidade”. @

REINNENTAR O TISSUE

Negocio
do tissue
esta a crescer

A The Navigator Company adquiriu
recentemente a Goma-Camps
Consumer, em Saragoca, agora
designada Navigator Tissue Ejea,
fortalecendo a sua estratégia de
crescimento na drea do tissue e

0 seu posicionamento como o
segundo maior produtor ibérico no
segmento.

A unidade fabril de Ejea de los
Caballeros junta-se, assim, a Aveiro e
Vila Velha de R6d&o, aumentando a
capacidade anual de producéo para
as 165 mil toneladas.

A integracdo da nova fabrica ird
permitir otimizar a gestdo da carteira
de clientes ibéricos, contribuir para
potenciar a explora¢do de novos
negdécios em Espanha e em Franca,
e alcancar sinergias operacionais.

A Companhia vé assim reforcada a
diversificacdo de mercados e clientes,
que passardo também a contar com
um portefdlio de produtos mais
completo e complementar.

Com esta aquisicdo, o tissue passa a
ser a segunda drea com maior peso
em termos de volume de negdcio

na Navigator, a frente das vendas

de energia renovavel, de pasta e de
packaging. ®

67



Entre 2015 e

2022, o valor
das vendas da
area Tissue da

Navigator quase .

quadriplicou.

Asmarcas dainovacao

Os produtos inovadores tissue
lancados entre 2020 e 2022 pela
The Navigator Company tém por
base um trabalho de investigacdo
cientifica e tecnoldgica aprofundado,
muitos testes em laboratdrio e em
fabrica, e vdrias séries de prototipos.
Trés destes produtos “nasceram” do
projeto Inpactus: o Amoos Naturally
Soft, 0 Amoos Air Sense e 0 Amoos
Aquactive. Mas este é um trabalho
que ja tinha comecado antes e

que se pretende que continue no
futuro. “Ha uma série de ideias em
pipeline, cujo desenvolvimento vai
sendo trabalhado regularmente
com o RAIZ”, avanca José Pinheiro,
responsavel de marketing da

Navigator para a drea Tissue.
A tecnologia proprietaria da
Navigator deu origem a varias

trademarks, que sdo a materializacao

do valor acrescentado dos
produtos da empresa. “Acabam
por ser uma forma de branding
Navigator, que nos identifica junto

dos consumidores quando falamos

da nossa marca Amoos, mas que

também nos permite ter visibilidade

em marca branca nos produtos
de private label que tém a nossa
tecnologia”, explica Hermano
Mendonca, diretor comercial
Tissue. Conheca as trademarks
que identificam estes produtos
inovadores.

Uma copromocgdo entre a Navigator, o RAIZ, a Universidade
de Coimbra e a Universidade de Aveiro, representou o maior
investimento nacional de sempre num projeto de I&D no dominio
da bioeconomia de base florestal, num total de 14.6 milhdes

0% EOMPAN,
o =

Tecnologia Air Comfort™
Esta na base do papel
higiénico Amoos
Acolchoado. Trata-se de uma
tecnologia de gofragem, que
amplifica as bolsas do papel
e o seu volume, conferindo
mais amortecimento e
conforto na utilizacdo.

REINNENTAR O TISSUE

Tecnologia Natural Soft
Fibre™

Permitiu o desenvolvimento
da gama Amoos Naturally
Soft, que concilia o

cuidado com a natureza e a
suavidade para a pele. Livre
de quimicos branqueadores,
é produzida a partir de

um processo de fabrico
otimizado e ecologicamente
eficiente na utilizacdo de
matérias-primas, madeira,
4dgua e energia.

de euros. Saiba mais entre as paginas 46 e 63 desta edicio.

AQUACTIVE™

03 CaMBANY

Tecnologia Aquactive™

Deu origem a0 Amoos
Aquactive, um papel multiusos
com sabdo incorporado, que
apenas a Navigator produz e
que propde um novo segmento
de mercado. O sabdo é ativado
guando entra em contacto com
a dgua, produzindo espuma de
forma imediata e assegurando
uma limpeza rdpida e segura. A
inovacgdo valeu-lhe a atribuicdo,
pelos consumidores, do prémio
“Cinco Estrelas 2022”, na
categoria “Rolos de Cozinha”.

Tecnologia Air Sense™

Esta na base do papel higiénico
Amoos Air Sense, que oferece
uma libertacdo de fragrancia
de longa duracdo. Esta estd
incorporada em micro-pérolas
embutidas no papel e o seu
perfume ¢é ativado apenas sob
utilizacdo, garantindo uma
duracdo minima do aroma de
24 dias. O Amoos Air Sense foi
o vencedor na categoria “Papel
Higiénico” do prémio “Cinco
Estrelas 2023”.

Tecnologia Absorb Tech™

e Textured Technology™
Empregue em rolos multiusos,

de finalidade doméstica ou
profissional, como o0 Amoos
Super Absorvente. Recorre

a tecnologia de gofragem
alternativa, que estrutura de
forma amplificada camadas
internas do papel, garantindo
maiores volumes disponiveis para
maximizar a eficécia e rapidez de
absorcdo, bem como a economia
de papel em cada uso.

Tecnologia Calorie Control™
Estd na base do papel de cozinha
Amoos Calorie Control, que
possui micro-alvéolos integrados
na sua estrutura interna,
garantindo alta capacidade e
rapidez de absor¢do. Garante
uma reducdo caldrica dos
alimentos acabados de fritar até
25%, por absorcdo da gordura
de fritura, contribuindo, assim,
para um estilo de vida mais
saudavel. ®
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Papel

inteligente

m »

ja érea

E se o papel pudesse tornar-se sensivel ao toque? E se pudesse
comunicar eletronicamente? E se pudesse, além disso, assumir
caracteristicas de outros materiais, como a impermeabilidade ou
a capacidade de isolamento térmico? A verdade é que o papel

ja pode tudo isto e tem potencial para muito mais. Juntamente
com a celulose, que esta na sua origem, este bioproduto ancestral
tem cada vez mais aplicacdes, tornando-se uma peca-chave na

bioeconomia do futuro.

uperficies de papel

sensiveis ao toque ou com

biossensores que detetam a

presenca de determinadas

substancias. Embalagens
rastreaveis a qualquer momento e que
identificam se os alimentos no seu
interior se encontram em bom estado
de conservacao. Um “acelerador” de
arrefecimento de bebidas. Ou um meio
de cultura inovador a base de celulose,
numa caixa Petri de laboratdrio feita em
papel. Tudo com recurso a matérias-
primas renovaveis e com um baixo custo
de produgéo.
Parece ficgdo cientifica, mas € so ciéncia.
Sem ficcdo - é o futuro a tornar-se
presente e cada vez mais necessario,
jd que muitas destas novas solucdes
permitem a substituicdo de materiais de
origem fdssil, essencial no combate as
alteracdes climaticas.
No Laboratdrio Colaborativo
AlmaScience - Beyond Paper (Para Além
do Papel), todos os dias se procuram
novas respostas para esta substituicdo.
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“Inovacdo sustentavel para um futuro
inteligente” é o mote que norteia os 20
investigadores que desenvolvem projetos
disruptivos nas areas da eletronica de
papel e das tecnologias sustentaveis de
base celuldsica.

“A nossa missdo é fazer a ponte entre

o conhecimento, o que esta a ser
descoberto na Academia, e quem pode
produzi-lo, ou seja, torna-lo vidvel e
concretizavel em larga escala. Esta ponte
é muito importante para a economia,
sobretudo no momento de transicao
que estamos a viver”, afirma Yoni Engel,
responsavel de Desenvolvimento de
Negodcios do AlmaScience.

Como parceiros, na area cientifica,

este laboratdrio colaborativo tem

a Universidade Nova de Lisboa,

a Associagdo para a Inovagéo e
Desenvolvimento da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa (NOVA.ID.FCT), o RAIZ
- Instituto de Investigacdo da Floresta e
Papel (Laboratério de R&D detido pela
The Navigator Company, Universidade

Uma superficie de papel coberta com um gel a base de
celulose permite, depois de hidratada, um arrefecimento
mais rapido dos produtos que envolve.

PARA ALEM OO PAPEL

O papel é renovavel e biodegradavel,
0 que o torna o suporte ideal para
certas aplicacoes da eletrdnica, no
contexto da transicao para uma
bioeconomia circular e sustentavel.

de Aveiro, Universidade de Coimbra

e Universidade de Lisboa, através do
Instituto Superior de Agronomia), e a
Associacdo Fraunhofer Portugal Research.
Mas também tem cinco parceiros
industriais, entre os quais se encontra a
The Navigator Company. O laboratério faz
assim a tal ponte referida por Yoni Engel,
entre a Academia, com as suas ideias
disruptivas, e a indUstria, que vai por essas
ideias a circular, enquanto produtos.
“Fazia falta em Portugal um centro como
o AlmaScience, porgue ha interesse a
varios niveis - comercial, econdmico,
ambiental - e j& hd muito que havia
know-how”, afirma Luis Pereira, professor,
investigador e Diretor Técnico e Cientifico
do AlmaScience, que ha mais de 10 anos
trabalha na area da eletrénica de papel.
“Temos um ecossistema privilegiado,
com um produtor de pasta e papel

da dimensdo da Navigator, que esta a
diversificar as suas dreas de negdcio.
Temos capital humano qualificado. Sé
faltava este elo de ligagdo, com um foco
muito orientado para o produto final e
para o mercado”, considera.

Depois do arrangue, no inicio de

2020, e com as restricdes entretanto
impostas pela pandemia, a atividade do
AlmaSience é recente, mas esta prestes

a ver os seus primeiros produtos no
mercado.

Luis Pereira
Diretor Técnico
e Cientifico do
AlmaScience

Yoni Engel
Responsavel de
Desenvolvimento
de Negdcios do
AlmaScience

Um invélucro de arrefecimento rapido
Quase a passar a fase de testes piloto

em ambiente real com um parceiro
industrial, o GELA é um dos primeiros
produtos com potencial comercial a

sair do AlmaScience. Trata-se de uma
superficie de papel coberta com um gel a
base de celulose que, depois de hidratado,
permite um arrefecimento mais rapido dos

n
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produtos que envolve. Podera vir a ser
comercializado como um produto em

si mesmo, mas a primeira forma através
da qual vai chegar ao consumidor final é
como invdlucro, substituindo o rétulo de
garrafas de bebidas.

“O GELA permite arrefecer uma

garrafa até a temperatura desejada em
metade do tempo, o que se tornara
especialmente util em cafés e bares
onde o espaco de armazenamento

no frio ndo seja grande”, explica Yoni
Engel. No congelador, serd possivel ter
uma bebida a quatro ou cinco graus em
apenas 15 minutos, em vez dos 30 que
sdo habitualmente necessarios.

Uma caixa Petri sem plastico

Poupa tempo. Poupa dinheiro.

Poupa o ambiente. Trés argumentos
de peso a favor do novo PetriCell
Dry™, um produto desenvolvido pelo
AlmaScience para a drea da saude e
gue aguarda parceiro para a producao
industrial em larga escala. “Trata-se de
um meio de cultura sélido e seco, para
usar em analises laboratoriais, feito a
base de celulose. Pode durar muitos
meses antes de ser usado, sem ser
refrigerado, ao contrario dos produtos
similares que existem atualmente.

Para utilizar, basta hidratar com dgua

e depois proceder de igual forma aos
outros produtos comerciais disponiveis
no mercado”, explica Yoni Engel. “N&o
tem qualquer plastico envolvido, pois
a propria caixa Petri pode ser feita

de papel. Normalmente, estas caixas
sdo de plastico e este material é
gueimado depois de usado, com um
enorme impacto do ponto de vista
ambiental. Os plasticos de uso Unico na
investigagdo biomédica sdo um grande

A eletrdnica de papel
pode ser produzida
em Portugal. E
sustentavel e tem uma
pegada ambiental
minima ou inexistente.
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Equipa de investigadores do AlmaScience.

problema. O PetriCell Dry™ pode
tornar-se uma alternativa em grande
escala. Até porque a sua producéo

é bastante simples e usa apenas
matérias-primas naturais e renovaveis”,
afirma o especialista.

Papel inteligente

e embalagens “com vida”

Outros projetos do Laboratério
Colaborativo AlmaScience envolvem

a chamada eletrénica de papel. Yoni
Engel explica o conceito: “Superficies
de papel que possam ser ativadas
eletronicamente e que possam ter
sensores de pressdo. Estamos a criar
este papel interativo, a chamada
‘eletrénica de grande area’. No fim de
vida, este papel, que pode durar um ou
dois anos, é colocado num compostor
e dele ndo sobrara qualquer residuo.
No fundo, serd eletrénica compostavel.”
Qutro ponto fundamental

desta solucdo, para além da
biodegradabilidade, é a facilidade e o
baixo custo de produgédo. “O processo
passa por cobrir a superficie de papel
com gel a base de celulose e imprimir
a parte eletrdnica. Nao necessitamos
de deslocalizar a produg¢do, nem
ficamos dependentes de componentes
eletrénicos que tém um custo elevado

Navigator,
parceiro-chave

“Temos tido com a The Navigator
Company uma parceria proficua

e muito aberta. E, sem duvida,

um dos parceiros-chave para o
desenvolvimento deste tipo de
tecnologias na drea do papel
inteligente”, considera Luis Pereira. “E
0 Nosso primeiro interlocutor quando
pensamos em novas solugdes que
envolvam o papel. Contamos com o
seu aconselhamento técnico, porque
precisamos de avaliar a viabilidade de
producdo. Estamos sempre a pensar no
CONsSUMO em massa para as solugdes
que criamos”, afirma o Diretor Técnico
e Cientifico do AlmaScience. ®

e um processo produtivo - e um fim
de vida - muito poluentes”, explica
Yoni Engel. “A eletrénica de papel
pode ser produzida aqui em Portugal
e tem um nivel muito baixo ou mesmo
nulo de residuos. E sustentavel e com
uma pegada ambiental minima ou
inexistente”, conclui.

E em que areas pode ser aplicada?
“Hoje, com a Internet das Coisas,

hd uma vasta gama de dispositivos
gue poderdo recorrer a eletrénica de
papel, pois ndo necessitam de muita
sofisticacdo e durabilidade”, responde
Yoni Engel. A drea das embalagens

é uma delas. “Estamos a dar vida a
embalagem?”, revela. “Queremos que
‘fale’ com os destinatarios, com os
responsaveis pelo transporte, pela
distribuicdo, com os operadores
logisticos ou os consumidores finais,

em diferentes pontos do seu percurso.

Para além de ser rastredvel a qualquer
momento, vai poder dar indicacdes,
por exemplo, sobre as suas condi¢des,
0 que, no caso de alimentos, é
especialmente relevante”, acrescenta.
Tudo isto através de etiquetas
impressas em papel. “E muito simples
do ponto de vista dos materiais que
utiliza. Dispensa chips de silicio,

gue sdo convencionalmente usados
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nas etiquetas com este tipo de
funcionalidades. Serd tudo feito em
papel e por tecnologias de impresséo,
produzido com baixo custo, em larga
escala, e compostavel no fim de vida
da embalagem?”, explica Luis Pereira.
A eletronica de papel pode também
ser usada pelas empresas para
envolver o consumidor. “E o que
estamos a estudar para uma marca de
vitaminas, na sua gama para criang¢as.
Propusemos que a sua embalagem de
papel tenha uma zona que possa ser
usada como um controlador ou ‘game
pad’, que interage com um videojogo
a decorrer num tablet ou telemdével.
Ja temos a tecnologia para o fazer,
convertendo a energia mecanica

dos toques no papel em impulsos
elétricos”, conta Yoni Engel.

“O conceito é simples, a integracédo
também, e obtemos um produto
sustentdvel. Além disso, em larga
escala, o custo de producdo sera
reduzido”, garante Luis Pereira.

A eletronica de papel e as
tecnologias sustentaveis de base
celuldsica sdo um mundo que esta
prestes a chegar as nossas maos. E
que, além de protegerem o planeta,
propdem solucdes praticas e Uteis para
o dia-a-dia. @

PARA ALEM OO PAPEL

A esquerda: as etiquetas
inteligentes impressas em
papel dispensam chips de
silicio e prometem “dar vida”
as embalagens; em baixo:
caixa Petri sem plastico, feita
a base de celulose.

Ciéncia
comAlma

O nome do Laboratério
Colaborativo AlmaScience
pretende remeter para a ideia
de “fazer Ciéncia com Alma”

e “ter Ciéncia na Alma”. O
sentido é que “acreditamos

na missdo de criar tecnologias
que possam contribuir para um
futuro mais sustentavel para

a Humanidade”, explica Luis
Pereira. Mas “Alma” tem um
duplo sentido, pois é também

o inicio da palavra Almada,
cidade onde estd localizada a
FCT-NOVA e o CENIMAT/I3N,
onde nasceu a ideia de criar este
laboratério colaborativo, tendo
como grandes dinamizadores e
mentores os Professores Rodrigo
Martins e Elvira Fortunato. ®
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As embalagens
do futuro estao
na Agenda

“Do fossil a floresta” resume o caminho que esta a transformar
o mundo das embalagens. A Agenda From Fossil to Forest,
aprovada no ambito do PRR, vem acelerar a transicdo do uso
massificado do plastico, neste setor, para a utilizacdo de uma
matéria-prima natural, renovavel, recicldvel e biodegradavel.

substituicdo dos materiais
de origem fdéssil € um
passo incontorndvel no
combate as alteracdes
climéaticas e na mudanca
para uma bioeconomia circular
sustentdvel. Encontrar alternativas para o
setor das embalagens e os seus plasticos
de uso Unico, &, por isso, urgente.
Neste contexto, é facil perceber a
importancia da Agenda From Fossil to
Forest, uma das Agendas Mobilizadoras
para a Inovagcdo Empresarial, aprovada
no dmbito do Plano de Recuperacéo
e Resiliéncia (PRR), que une a
indUstria portuguesa a investigagao de
vanguarda, no sentido de encontrar
solucdes de embalagem que tenham
por base uma matéria-prima natural
e renovavel - a madeira de eucalipto
proveniente de florestas plantadas
certificadas.
Esta Agenda ¢ liderada pela The

Navigator Company e conta com

a participacdo de 27 empresas,
universidades e centros de investigacado
organizados em consoércio. Com um
investimento de 103 milhdes de euros,
tem como objetivo a investigacao,
desenvolvimento e industrializacdo

de produtos inovadores na drea da
embalagem e divide-se em seis Work
Packages. “O trabalho conjunto destes
seis grupos constituird um passo soélido
na substituicdo de plasticos fdésseis de
uso unico por embalagens inovadoras
e sustentaveis, de base celuldsica,
produzidas com matéria-prima, know-
how e tecnologias nacionais, sob a
lideranca da Navigator”, afirma Carlos
Pascoal Neto, diretor-geral do RAIZ -
Instituto de Investigacdo da Floresta e
Papel (Laboratdério de R&D detido pela
The Navigator Company, Universidade
de Aveiro, Universidade de Coimbra

e Universidade de Lisboa, através do

“Tendo em conta questdes prementes comoa
economia circular e a sustentabilidade, oimpacto
desta Agenda pode ser realmente transformador.”

Luis Pereira, Presidente do Conselho Consultivo da Agenda From Fossil to Forest
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Osnumeros
da Agenda
From Fossil
to Forest
103 M€

Investimento global

30 M€

Investimento Produtivo

23 M€
Investimento em

Investigacdoe
Desenvolvimento

27

parceiros:

16

empresas

11

Universidades e
Centros de Investigacdo

100

postos de trabalho
diretos

120 M€

volume de negdcios
anual que serd gerado

SUBSTITUICAD OOS PLASTICOS

Instituto Superior de Agronomia), e
coordenador da Agenda From Fossil to
Forest para a area I&D.

Impacto positivo

A Agenda From Fossil to Forest
contribuird para a descarbonizacao

da economia, através da reducao

das emissdes de gases com efeito de
estufa, possivel pela substituicdo dos
plasticos de origem fdssil por materiais
celulésicos neutros em carbono. E pelo
facto de as embalagens com origem
na floresta terem um elevado nivel de
reciclabilidade e biodegradabilidade
no fim de vida.

Mas o seu valor vai além do
contributo ambiental: “Passa também
por beneficios econémicos, com
novas atividades e o seu efeito
multiplicador, e por um impacto social
positivo, pela criacdo de emprego que
ird permitir”, afirma Pedro Sarmento,
da area de Business Development da
Navigator e coordenador de dois dos
Work Packages.

“Tendo em conta a relevancia de
guestdes como a economia circular

e a sustentabilidade, o impacto

desta Agenda pode ser realmente
transformador, nomeadamente quando
consideramos produtos com um tempo
de vida curto, nos quais os plasticos sao
usados massivamente, como é o caso
das embalagens”, considera Luis Pereira,
Presidente do Conselho Consultivo da
Agenda From Fossil to Forest e Diretor
Técnico e Cientifico do Laboratdrio
Colaborativo AlmaScience, um dos
parceiros do consadrcio.

Os Work Packages estdo na fase

inicial de arrangue dos trabalhos, que
decorrerao até 2025. Vale a pena
conhecer cada um deles, nas paginas
seguintes. ®
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Work Package 1

Pastas de alto rendimento e papéis castanhos

“Neste grupo, vamos trabalhar a partir

de uma gama de produtos recentes na
Navigator: os papéis destinados a vdrias
solucdes de embalagem, sob a marca
gKRAFT”, adianta Pedro Sarmento,
coordenador do Work Package 1. “Em
primeiro lugar, pretendemos tornar mais
rentdvel e conferir certas propriedades a
pasta a partir da qual se produz o papel. Ou
seja, para a mesma quantidade de pasta,
usar menos madeira, relativamente a que é
hoje necessadria. Este é o primeiro objetivo”,
explica. “Depois de termos esta pasta
melhorada, queremos também melhorar e

Work Package 2

aumentar a gama de produtos que j& existem
nas trés submarcas gkRAFT: BAG, FLEX e
BOX”, acrescenta o coordenador.

Serdo avaliadas, de forma aprofundada,

as vertentes da reciclabilidade, da
biodegradabilidade e da compostabilidade
dos papéis, incluindo os mais relevantes da
concorréncia. Também as questdes ligadas

a seguranca alimentar serdo alvo de estudo
aprofundado. “Estdo igualmente envolvidas
trés empresas da drea da transformacdo: sdo
elas que vao transformar as nossas bobinas
de papel nas vérias solu¢cdes de embalagens”,
conclui Pedro Sarmento. ®

Papéis com maior resisténcia mecanica

“Papéis com maior resisténcia cumprirdo
melhor a sua funcdo primordial, que é
proteger o conteudo das embalagens,
deixando-as mais aptas a substituir as que
sdo de plastico de origem féssil”, declara
Ricardo Jorge, Diretor de Investigacdo e
de Consultadoria Tecnoldgica do instituto
RAIZ e coordenador deste Work Package
2. “Vamos, por isso, estudar formas

de melhorar a resisténcia mecénica do
papel. Uma delas é através de celulose
microfibrilada, produzida a partir de pasta
de papel, material inovador que o RAIZ

Work Package 3

tem investigado nos ultimos anos. N&o é

um revestimento, € uma incorporacdo deste
produto na composicdo do papel, o que
originard um papel mais resistente”, explica.
Este grupo procurard também outras formas
de promover o aumento da resisténcia do
papel, através da investigacdo que sera
desenvolvida até 2025. “Temos como
parceiros universidades que vao estudar e
testar outras solugdes, que podem passar
por novos aditivos, e, no final, faremos uma
avaliacdo das varias respostas encontradas”,
conclui Ricardo Jorge. ®

Papéis com propriedades barreira

Outra caracteristica de que é preciso dotar
o papel, para que este possa substituir o
plastico de origem féssil enquanto matéria-
prima para embalagens, é a capacidade
de se constituir como barreira: ndo
absorvendo liquidos, 6leos ou gordura dos
alimentos, e ndo permitindo a entrada de
oxigénio ou humidade. O Work Package
3 ird estudar as melhores formas de dar ao
papel boas propriedades barreira. “Trata-se
de o tornar resistente ao vapor de dgua, ao
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oxigénio e aos 6leos e gorduras, o que serd
possivel através de solu¢des aquosas ou
bioplasticos”, explica Ricardo Jorge, que
também coordena este Work Package da
Agenda From Fossil to Forest. O papel com
propriedades barreira podera substituir o
plastico fossil em embalagens alimentares
que usam filme flexivel para conter varios
tipos de produtos alimentares - quer para
serem vendidos no setor do retalho, quer para
uso em takeaway. ®

Work Package 4
Desenvolvimento de
biocompdsitos que
utilizem a celulose
para substituir
pecas de plastico

Incorporar celulose em plasticos e
bioplasticos dara origem a compdsitos
e biocompdsitos. “Nos primeiros,

essa incorporacdo vai torna-los mais
ecoldgicos, porque na sua producdo

é reduzido o uso da matéria-prima de
origem petroquimica”, explica Alexandre
Gaspar, responsdvel de Scale-up & New
Business no RAIZ e coordenador do
Work Package 4. “Quando incorporadas
nos biopldsticos, as fibras de celulose
permitem obter um produto 100% de
origem biolégica e também baixar o
seu custo, face a aplicacdo exclusiva do
biopldstico”, acrescenta. O objetivo é
que a Navigator possa vir a desenvolver
estes biocompdésitos, que depois a
industria transformadora ird utilizar
numa série de produtos finais, em
substituicdo dos plasticos de origem
féssil”, afirma Alexandre Gaspar. ®

Work Package 5
Sensores em papel para
embalagem inteligente

Este Work Package 5 “visa o desenvolvimento das
chamadas ‘embalagens inteligentes’, que passam,
sobretudo, pelo controlo e monitorizacdo da
temperatura dos alimentos no seu interior”, explica
Ricardo Jorge, coordenador deste grupo de trabalho.
“Estamos a estudar solugdes baseadas em hidrogéis

e aerogéis de celulose para controlo térmico das
embalagens”, refere Luis Pereira, Presidente do Conselho
Consultivo da Agenda From Fossil to Forest e Diretor
Técnico e Cientifico do Laboratorio Colaborativo
AlmaScience. “No caso dos hidrogéis, sdo usados para
se conseguir um arrefecimento acelerado, muito mais
rdpido do gue o normal, e podem ser diretamente
incorporados no papel da embalagem ou funcionarem
como um ‘invélucro’ de qualguer tipo de embalagem”,
adianta o investigador. “Relativamente aos aerogéis, o
objetivo é criar laminados com o papel da embalagem,
visando o isolamento térmico”, resume.

Outra solucdo que estd a ser desenvolvida neste
Work Package da Agenda From Fossil to Forest

é a criacdo de etiquetas RFID (sigla para Radio
Frequency Identification) impressas em papel. “Um
tipo de etiquetas com o objetivo de monitorizar a
temperatura e a humidade da embalagem, outro para
monitorizar as condi¢des dos alimentos embalados e
a sua possivel degradacdo”, diz Luis Pereira. ®

Work Package 6
Celulose moldada
para embalagens rigidas

A celulose moldada serd, muito em
breve, mais uma nova drea de negdcio da
Navigator, e este Work Package foi criado
para desenvolver as embalagens que
serdo produzidas, a partir deste material,
na nova fabrica a ser criada no complexo
industrial de Aveiro. Recipientes para
transporte de alimentos de takeaway,

por exemplo, s&o uma das aplicacdes
alvo. “Vao substituir os que sdo feitos

a partir de plastico de origem féssil, e,
neste caso, de uso Unico, o que torna o
impacto positivo das novas embalagens
ainda maior”, considera Pedro Sarmento,
coordenador do Wok Package.

“Podem substituir também embalagens
de aluminio, bem como as cuvetes em
esferovite de supermercado, um produto
de origem féssil, onde costumam ser

SUBSTITUIGAO OOS PLASTICOS

embalados produtos como carne,
fiambre e queijo”, conta o coordenador.
Os parceiros de I&D vao trabalhar nas
propriedades barreira, uma caracteristica
fundamental, dado o segmento de
mercado alvo a que estes produtos em
celulose moldada se destinam. “Temos
de encontrar alternativas a plastificacdo,
em linha com a preocupacdo de fundo
desta Agenda: desenvolver produtos e
processos ambientalmente sustentaveis”,
acrescenta Pedro Sarmento.

Igualmente muito relevante serd o
trabalho a desenvolver na ética do apoio
ao arranque da nova unidade industrial:
“Precisamos de estudar a composicao
fibrosa, o tratamento das fibras e quais os
aditivos e respetivas dosagens, de forma
a obter o melhor produto final”, explica. ®

A Agenda From Fossil to Forest
contribuira para a descarbonizac¢ao

da economia, através da reduc¢ao das
emissoes de gases com efeito de estufa.
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“Uma eficiente

aquina biolégica”

A floresta gerida de eucalipto produz mais e melhor matéria-prima para a bioeconomia
circular, com vantagens ambientais. Proporciona mais recursos, gracas a sua elevada
produtividade. Tem maior eficiéncia no uso da dgua. Sequestra mais carbono por hectare
que as outras florestas plantadas portuguesas. E as caracteristicas unicas da fibra do
Eucalyptus globulus otimizam os consumos do processo industrial e a qualidade das
pastas e papéis produzidos, dando origem a produtos diferenciadores e altamente
competitivos nos mercados internacionais.

erante um futuro com
crescente pressdo
demografica sobre os recursos
e uma cada vez maior procura
de materiais de base florestal
para substituicdo de produtos e energia
de origem fdssil, surge a pergunta:
como criar mais floresta sustentavel,
para aumentar a produg¢do de madeira e
suprir as necessidades da bioeconomia?
A resposta torna Portugal um forte
aliado no esfor¢co europeu de transi¢cao
para um modelo econdmico mais verde,
gracas as condi¢cdes de clima e solo
que o pais possui para a producédo de
uma arvore de elevada produtividade e
sustentabilidade: o eucalipto globulus.
“O ponto essencial é que esta espécie
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consegue, N0 MesmMo espaco e tempo,
produzir mais biomassa, com impactos
semelhantes no consumo de agua e na
conservagdo do solo”, resume Nuno
Borralho, diretor de Investigacao e
Consultoria Florestal do RAIZ - Instituto
de Investigacdo da Floresta e Papel
(Laboratério de R&D detido pela The
Navigator Company, Universidade

de Aveiro, Universidade de Coimbra

e Universidade de Lisboa, através do
Instituto Superior de Agronomia).

Foi hd cerca de 200 anos que o
eucalipto chegou a Portugal e logo se
adaptou as condicdes de clima e solo
do pais, sobretudo a espécie globulus,
que é hoje considerada naturalizada.
ApOs ser inicialmente apreciada pela

nobreza como uma arvore ornamental,
a partir do final do século XIX suscitou
interesse econémico. Primeiro serviu
como combustivel e produziu postes,
estacas e travessas de caminho-de-
ferro. Depois, em meados do século
passado, foi utilizada para o fabrico de
pasta pelo processo kraft e de papel

de elevada qualidade, com importante
contributo para a economia nacional.

A nivel mundial, o eucalipto encontra-
se, hoje, em mais de 90 paises, e 15

das cerca de 700 espécies existentes
sdo usadas comercialmente. Apesar

de cobrir apenas 0,5% da superficie
florestal global, representa cerca de 12%
das florestas plantadas. O seu potencial
de crescimento e as propriedades

0 QUE € QUE O EUCALIPTO GA‘ULUS TEM?
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O nome Eucalyptus
deriva do grego

eu (bem) e
kalyptus (coberto)
e refere-se a
protecdo fornecida
aos drgaos sexuais
da planta. A
palavra globulus
deve-se ao facto
de o fruto ser
semelhante aos
botdes com o
mesmo nome

que estavam na
moda em Franca
guando o botanista
Labillaroliere
designou a
espécie, em 1799.
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Unicas da sua madeira tornaram o

E. globulus a “espécie de eucalipto
mais investigada”, pode ler-se no
estudo de 2020 “Oportunidades e
desafios das plantacdes de eucalipto
na Europa: a experiéncia da Peninsula
Ibérica”, da investigadora Margarida
Tomé e outros, publicado no European
Journal of Forest Research. A ciéncia
comprovou que a floresta plantada

de eucalipto apresenta melhor
produtividade, melhor eficiéncia de uso
de dgua e maior sequestro de carbono
que as demais florestas plantadas
portuguesas. E as diferencas sdo ainda
maiores se a compararmos com usos
de solo néo florestais, como matos e
pastagens, que representam 31% do
territério portugués.

O eucalipto estd presente em menos
de 10% do territério nacional, uma
drea menor a ocupada por montados
de sobro e azinho, e semelhante a de
povoamentos de pinheiro-bravo.

Maior produtividade

O que torna o eucalipto especialmente
produtivo é a sua capacidade de
resistir a condicbes ambientais
adversas e de recuperar quando

a situagdo melhora. Por exemplo,
possui uma casca resistente ao fogo e
mecanismos que |he permitem resistir
a periodos de secura. Para além da

sua elevada eficiéncia a assimilar
hidratos de carbono - o que permite
um crescimento continuo e um rapido
desenvolvimento da copa - e de uma
grande eficacia a absorver os nutrientes
do solo e de os reutilizar a partir da
biomassa das folhas, da casca e dos
ramos que caem ao chéo.

Dependendo das condi¢cdes ambientais

e da gestao florestal efetuada, a
produtividade nos melhores locais
oscila, de acordo com o estudo de
Margarida Tomé et al., entre os 24 e os
30 metros cubicos por hectare, por ano.
No entanto, a maioria dos povoamentos
produz, aos 12 anos da planta, entre 7 e
18 metros cubicos anuais. Isto significa
que a sua produgao de madeira é,

em média, mais de 50% superior a do
pinheiro-bravo, ou quase o dobro da do
pinheiro-manso.

O crescimento rapido do eucalipto, que
permite ter ciclos curtos de plantacdo e
corte, em média, de 12 anos - seguidos,
no caso de uma gestdo profissional e
sustentdvel, por uma replantacdo ao fim
de duas ou trés rotacdes -, multiplica
também a sua capacidade para gerar
emprego e rigueza, sobretudo em areas
rurais mais desfavorecidas. Por exemplo,
em 2022, a The Navigator Company
distribuiu mais de 7,3 milhdes de euros
pelos proprietdrios com contratos de
arrendamento e mais de 25,5 milhdes de
euros a fornecedores de todo o pais.

Menos agua

As florestas sdo um interveniente ativo
na regulacado do ciclo hidrolégico: da
agua que utilizam, apenas 0,3% fica na
madeira e a restante é libertada para a
atmosfera. A escala local, contribuem
para a promog¢éao da infiltracdo da
dgua no solo e a regulacdo do caudal,
minimizando risco de cheias. Como tal,
o0 uso da agua pelo eucalipto tem sido
tema de inumera investigacédo.

“O eucalipto é uma arvore de
crescimento rapido, mas nao requer,
de modo geral, mais dgua por
guantidade de biomassa produzida

do que outras espécies, o que se

“Esta espécie consegue, N0 mesmo espaco
e tempo, produzir mais biomassa, com
impactos semelhantes no consumo de dgua

e na conservacao do solo.”

Nuno Borralho, diretor de Investigagdo e Consultoria Florestal do RAIZ

O eucalipto globulus produz
mais e melhor matéria-prima
para a bioeconomia circular.

0 QUE € QUE O EUCALIPTO GLOBULUS TEM?

traduz numa eficiéncia superior no
uso deste recurso”, pode ler-se na
publicacdo “As plantacdes de eucalipto
e 0s recursos naturais em Portugal:
avancos recentes e desafios para o
futuro”, publicada recentemente num
numero especial da revista cientifica
Silva Lusitana. Para esta eficiéncia,
ou seja, um menor consumo de dgua
por cada metro cubico de madeira
produzido, contribui, por exemplo,

a sua capacidade de formar a copa
num curto espaco de tempo e de
controlar de forma eficiente a perda
de dgua por transpiracdo, devido ao
fecho progressivo dos estomas nos
periodos de maior restricdo hidrica.
Gragas ao formato alongado das
folhas, e as copas pouco densas, o
eucalipto também interceta menos

dgua da chuva que outras espécies,
permitindo que esta chegue ao solo,
contribuindo para uma maior infiltracdo
e maior abastecimento de aquiferos. A
posicdo pendente das folhas favorece
a oscilacdo, o que permite controlar a
temperatura, sem gastar muita dgua.
Em 2021, o estudo “Processos
hidrolégicos em bacias hidrograficas
florestadas por eucalipto e pinheiro

na regido mediterranica”, que contou
com o contributo de investigadores
europeus, incluindo portugueses,
concluiu que a evapotranspiracdo
“anual média do pinheiro (907 mm)

foi mais alta que a do eucalipto (739
mm), demonstrando que as plantacdes
maduras de pinheiro levam a um
consumo mais elevado de dgua do que
0s povoamentos de eucalipto”.

Melhor solo

A vegetacado protege o solo da erosdo
do vento e da chuva, e as raizes do
eucalipto fazem-no especialmente bem.
Por se desenvolverem sobretudo (80%)
nos primeiros 40 a 80 centimetros da
superficie, ajudam a segurar o solo,
melhoram a sua estrutura, drenagem

e arejamento, e transportam os
nutrientes para a superficie. Também
as cascas, as folhas e os ramos de
eucalipto - que concentram até 70%
dos nutrientes da arvore -, quando
caem e se decompdem, aumentam a
guantidade de matéria organica no
terreno.

Quando se recorre a boas praticas
silvicolas, existem evidéncias cientificas
de que o cultivo de eucalipto pode
melhorar as propriedades dos solos.
Num estudo realizado em Espanha,

por exemplo, ficou provado que os
nutrientes devolvidos ao solo pelo
eucalipto permitem reduzir a sua
acidez, o que é determinante para a
fertilidade, em comparacdo com solos
de povoamentos de espécies como o
sobreiro, o carvalho e o pinheiro.

Perda de dgua do
solo por evaporacgado
e perda de dgua

da planta por
transpiracao.
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“E conhecido que, numa drea idéntica, o
globulus sequestra trés vezes mais carbono que
o pinheiro e sete vezes mais que o sobreiro.”

Carlos Pascoal Neto, diretor-geral do RAIZ

Fixag¢do de carbono

S&o estas caracteristicas de elevada
produtividade e eficiéncia que

mais contribuem para o excelente
desempenho da arvore ao nivel

do sequestro de carbono, com um
importante efeito mitigador das
altera¢des climaticas. As plantas
retiram CO,da atmosfera, através

da fotossintese, para obterem agua
e glicose, o acucar que lhes serve

de alimento. Portanto, quanto mais
depressa crescem, mais didxido de
carbono consomem e acumulam

nas folhas, na casca e na madeira - a
madeira tem cerca de 50% de carbono,
e cerca de 60 a 70% de um eucalipto
adulto é madeira.

“E conhecido que, numa area idéntica,
o globulus sequestra trés vezes mais
carbono gue o pinheiro e sete vezes
mais que o sobreiro. E uma eficiente
maquina bioldgica para fixar CO, e
produzir material lenhoso”, diz Carlos
Pascoal Neto, diretor-geral do RAIZ.
Ao mesmo tempo que contribui

para a descarbonizacdo do planeta,
o eucalipto acrescenta uma funcéo
essencial para a Humanidade: quanto
maior é a fixacdo de carbono, mais
oxigénio é libertado pela arvore. Por
cada quilo de carbono sequestrado,
sdo libertados cerca de 2,67 quilos
de oxigénio. Como o eucalipto fixa
entre 4 e 9 toneladas de carbono
por hectare, por ano, pode libertar,
anualmente, entre 11 e 24 toneladas
de O, por hectare, o suficiente para
a sobrevivéncia de 37 a 80 pessoas
durante esse periodo.

Mas ndo sdo apenas as arvores que
fixam o carbono. Os solos florestais
sdo reservatorios com valores de
stock superiores aos existentes

na vegetacdo, gracas ao material
vegetal que cai e se incorpora, e,

no caso das plantacdes exploradas
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comercialmente, dos sobrantes do
corte, para além da biomassa das
raizes. Na contabilizacdo dos fluxos

de carbono de trés ecossistemas
mediterrénicos - eucaliptal, pastagem e
montado de sobro -, ficou comprovada
a vantagem da floresta e, dentro
desta, do eucalipto. Um estudo de
referéncia realizado no sul de Portugal,
e publicado em 2007 por J. S. Pereira
e outros, concluiu que o eucaliptal -
no caso em analise, gerido pela The
Navigator Company, na Herdade de
Espirra, com uma produtividade de
cerca de 10 metros cubicos anuais por
hectare - permitiu fixar 10 a 13 vezes
mais carbono em anos secos e quatro
a seis vezes mais em anos chuvosos do
gue o montado e a pastagem.

“O aumento do carbono sequestrado
consegue-se com mais e melhor area
florestal. Ndo existindo condi¢cdes

para um aumento significativo da

area de floresta plantada, torna-

se essencial poder melhorar a sua
produtividade e reduzir riscos que

a possam afetar, através de uma
correta gestdo dos recursos, uso

de melhoramento genético nas
reflorestacdes e apertado controlo de
pragas, doencas e incéndios”, afirma
Nuno Borralho. “Muito raramente uma
floresta é plantada a custa da anterior.
Por norma, todas as plantacbes
industriais ocupam areas que foram
desflorestadas para pastoricia ou
culturas agricolas intensivas e depois
ficaram degradadas”, explica o
investigador do RAIZ. Em Portugal, a
area florestal tem vindo a aumentar
desde finais do século XIX, a custa

da diminuicdo da area de incultos,
devido a um esfor¢co de arborizacéo
gue comec¢ou sobretudo com pinheiro-
bravo e o aumento da drea de montado
no Alentejo, e que se estendeu depois
também ao eucalipto.

Elevada sustentabilidade

As florestas plantadas - que
representam 7% da area florestal
mundial (290 milhdes de hectares)

- sdo uma solucdao eficiente na luta
contra a desflorestacdo. Ao satisfazer
um terco das necessidades de madeira
utilizada na industria, esta oferta alivia
a pressao sobre as florestas primarias e
sobre a cadeia alimentar. Ao substituir
a celulose que provém de producdes
agricolas para o fabrico de bioprodutos,
a biomassa florestal é ainda mais

sustentdvel, porque, em relagdo a
agricultura, a floresta exige menos
consumo de energia, tem menores
taxas de erosdo do solo, tem uma
gestdo menos intensiva, promove maior
biodiversidade e melhora o equilibrio do
ciclo da agua.

Também no processo industrial de
fabrico de bioprodutos existem
inumeros beneficios na utilizacdo de
eucalipto globulus. Por um lado, tem
fibras celuldsicas com estrutura e
morfologia Unicas para o fabrico de
pasta e papel de qualidade. Depois,

O QUE € QUE O EUCALIPTO GLOBULUS TEM?

devido a sua composicao, é “uma
matéria mais facil de processar, com
menor impacto ambiental que outras
madeiras concorrentes. No processo
de brangueamento, por exemplo, pode
consumir até cerca de 20% menos
quimicos, face a outras espécies
congéneres”, afirma Carlos Pascoal
Neto. Também exige menos quantidade
de madeira para produzir a mesma
quantidade de pasta, com diferencas
que podem atingir os 30%. O globulus
tem um rendimento médio de trés
metros cubicos por tonelada de pasta.

Outras espécies, e mesmo outras
variedades de eucalipto, necessitam de
3,8 a 4 metros cubicos. “No RAIZ temos
feito um trabalho de comparagcdo com
outras fibras celuldsicas, em termos de
reciclabilidade para fibra branca, e o
globulus aguenta mais dois a seis ciclos.
Nos papéis de embalagem castanhos, o
globulus surpreendeu-nos mais uma vez
- aguentou dez ciclos de reciclagem,
engquanto as fibras longas ndérdicas
aguentaram apenas dois, para garantir
0 padréo de qualidade de um papel de
embalagem kraftliner”’, conclui. @
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Eucalipto: o aliado perfeito
da bioeconomia de base florestal

O eucalipto é uma espécie com aptiddes Unicas

para liderar este novo modelo de desenvolvimento,
recolocando a floresta no centro das nossas vidas.
Permite: maior producdo de madeira que as outras
florestas plantadas, com a mesma ocupac¢ado de
espaco; grande eficiéncia de uso de dgua, com menor
consumo por metro cubico de madeira produzida;
sequestro de carbono superior as demais florestas
plantadas portuguesas e as zonas de matos; origem

florestal da celulose usada para produzir bioprodutos,
em vez de agricola, alivia a pressdo sobre a

ocupacado do solo para fins alimentares; exige menos
guantidade de madeira para produzir a mesma
quantidade de pasta que serve para a producdo de
bioprodutos; matéria mais facil de processar, com
menor impacto ambiental, pelo reduzido consumo de
quimicos; a fibra do eucalipto globulus aguenta mais
ciclos de reciclagem que a de madeiras concorrentes.

VANTAGENS FLORESTAIS

Produtividade florestal média por espécie
em Portugal (m3/ha/ano)

Numa area de dimensdo semelhante, o eucalipto
produz mais madeira que as outras espécies.

(Fonte: Matriz Estruturante do Valor da Floresta, DGRF, 2007)
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‘ Acidificacdo do solo pelos residuos organicos

Os nutrientes e matéria organica que o
eucalipto devolve ao solo resultam numa acidez
mais equilibrada e favoravel a sua fertilidade.
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(Fonte: “Influencias de nutrientes y polifenoles vegetales en
la humidificacién de la hojarasca de especies autéctonas e
introducidas en la provincia de Huelva”, Dominguez de Juan et al)
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: (kg CO,/ano fixados por cada arvore)

Devido ao seu ciclo de cultivo mais curto,
o eucalipto fixa mais carbono
que outras arvores.

3x mais fixacdo de CO, do E. globulus
que o pinheiro, por hectare

7 x mais fixagdo de CO, do E. globulus
que o sobreiro, por hectare

(Fonte: Monografias INIA, serie florestal 13, Ministerio de Medio Ambiente)
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‘ Interce¢do de agua pelo eucaliptal e outras
florestas (percentagem de precipitagdao que
nao atinge o solo)

O formato da copa e das folhas do eucalipto
permite que mais dgua chegue ao solo para
manter a humidade e alimentar os aquiferos.

(Fonte: Gras, J.M, 1993; Gonzalez et al, 1983)
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mais ciclos de reciclagem da pasta
de embalagem nao branqueada
de globulus em compara¢do com
pastas de fibras longas nérdicas

menos consumo de quimicos no
processo de branqueamento da pasta
de globulus que de outras madeiras

menos volume de madeira usado
por volume de embalagem de
papel gkRAFT, em comparacédo
com Pinus Taeda e Pinus sylvestris

mais ciclos de reciclagem da
fibra branca de E. globulus
face a de outras folhosas

(Fontes: RAIZ; Navigator)

menos tempo de
compostagem da fibra de
E. globulus que a de pinheiro

mais superficie de embalagem
de papel gKRAFT por area

de floresta, em comparagao
com Pinus sylvestris
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Educar para

a mudan¢a

Os profissionais e os decisores do futuro sao os estudantes

de hoje. Num mundo em mudanca acelerada, marcado pela
revolucdo da bioeconomia, como esta a academia a preparar
as novas geracdes? Seis professores universitarios respondem
e refletem sobre o papel decisivo da educacao neste contexto.

ransi¢cdo, inovacdo, mudanca,
reconversao, disrupgao e
revolucdo sdo expressdes usadas
para referir o momento histérico
que a economia mundial estd
a atravessar. O padrédo linear e extrativo
estd a dar lugar a um modelo circular que
procura restaurar o equilibrio perdido
entre as necessidades da humanidade e o
respeito pela natureza. Neste contexto,
sdo também recorrentes as palavras
politica, industria, empresas, legislacao,
sociedade, consumidores. Muito menos
referida é a educacdo. Sera menos
importante? Pelo contrdrio, “é a arma
mais poderosa que se pode usar para
mudar o mundo”, tal como afirmou Nelson
Mandela. E, por isso, é central também
nesta mudanca.
“Existe um consenso total e absoluto
sobre o papel fundamental da educacé&o
formal neste contexto de transicéo,
de estabelecimento de novas praticas,
estratégias e abordagens, que as empresas
ja definiram ou est&o a definir”, afirma
Fatima Pocas, docente e investigadora
da Escola Superior de Biotecnologia da
Universidade Catdlica do Porto. “E sempre
dificil avaliar se € a academia que lidera a
mudanc¢a ou se responde as necessidades
e pressdes da industria, das empresas e da
sociedade”, considera.
Mas o que é certo é que a revolugéo,
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apesar de mais visivel para a opinido
publica nos setores empresariais ou da
industria, hd muito comecou a acontecer
do lado da academia, como afirma
Armando Silvestre, docente, investigador
e diretor do Departamento de Quimica
da Universidade de Aveiro: “Estas sdo
questdes inscritas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes
Unidas e tém, por isso, permeado o nosso
esforco de adaptacado tanto na formacéao
universitaria, como na investigacdo. Nao
é de agora. Podemos dizer que é um
caminho que fazemos desde o inicio dos
anos 2000, com a inclusdo nos planos

de estudo de programas que procuram
responder a estas necessidades que tém a
ver como o aumento da circularidade, da
procura de materiais de origem renovavel
e de formas de produc¢do sustentdveis”.
Uma preocupacdo que é transversal

a multiplas areas: “Ndo é apenas no
Departamento de Quimica que se tem
feito este caminho. Ele abrange toda

a oferta formativa da Universidade de
Aveiro, desde as areas de engenharia,
passando pelas ciéncias fundamentais, até
ao design. Estd ‘embebido’ em todos os
programas de estudo”, garante Armando
Silvestre.

O mesmo se passa no Departamento de
Engenharia Quimica da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade

NONAS COMPETENCIAS
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de Coimbra. “O paradigma mudou e
por isso o que é ensinado também?”,
confirma Jorge Pereira, docente e
subdiretor do Departamento. “Nao
podemos continuar a extrair, usar e
descartar, como acontecia no modelo
linear. O que era descartado tem de
ser reintegrado. O foco era produzir
com a maxima eficiéncia. Agora é
produzir de modo que, no final, tudo
possa ser regenerado ou reciclado.
Tudo terd de ser convertido em alguma
coisa, incluindo energia. H4 muito que
falamos de sustentabilidade, mas agora
falamos também de circularidade e
bioestratégias, onde se inclui todo o
potencial de plantas como o eucalipto.
Falamos também da regeneracéo

dos solos, o que n&o era abordado ha
alguns anos. Ensinamos que no final,
tudo tem de voltar ao inicio”, resume.

Os profissionais do futuro

e a urgéncia das respostas

Na opinido de José Teixeira, docente
no Departamento de Engenharia
Bioldgica da Escola de Engenharia da
Universidade do Minho, a bioeconomia
circular ndo € um conceito novo: “O
gue € novo é a necessidade de o
sistematizar e aplicar a escala global.
E por isso que a Biotecnologia cresceu
de uma maneira impressionante

nas ultimas duas décadas. Quando

eu fiz o curso, ha mais de 40 anos,
havia apenas uma unidade curricular
opcional de Bioengenharia. Hoje, temos
nucleos fortissimos na Biotecnologia,
nas suas diferentes vertentes.”

Paulo Ferreira, docente e investigador
do Departamento de Engenharia
Quimica da Universidade de Coimbra,
corrobora esta ideia de que o tema
ndo é novo, mas sofreu evolugcdo: “Em
Quimica, a componente ambiental
sempre esteve presente. Os N0ssos
planos curriculares nunca estiveram

a margem das questdes emergentes
da circularidade, da reconversdo de
residuos... J& quando eu era estudante,
ha quase quarenta anos, faldvamos

de efluentes e do seu tratamento. Mas
claro que houve grandes adaptacdes”,
afirma. E exemplifica: “Desde 1988
gue temos disciplinas de mestrado na
area da pasta e do papel, centradas
num processo que € um exemplo de
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“Existe um consenso sobre o papel
fundamental da educacdo formal neste
contexto de transi¢ao, de estabelecimento de
novas praticas, estratégias e abordagens, que
as empresas ja definiram ou estdo a definir.”

Fatima Pogas

bioeconomia circular. Mesmo que
nd&o tenhamos usado sempre estas
designacdes, ha muito que falamos
do tema. Houve, no entanto, uma
evolucdo. Esta disciplina era muito
centrada no processo, ao passo que
hoje é mais focada no produto e na
sua degradabilidade. Assim, o que vai
acontecer ao produto no final passou
a ser um aspeto central. Falamos, por
exemplo, de embalagens totalmente
compostaveis ou reciclaveis.”

Além da evolucado de disciplinas ja
existentes, o mestrado também tem
novas disciplinas, como Economia
Circular e Gestao de Carbono,
Energia e Biocombustiveis, Controlo

da Poluicdo Atmosférica e, ainda,
Biorrefinarias. “A Protecdo Ambiental
passou de opcional a obrigatodria,
porque o plano estd, de facto, muito
focado na componente ambiental e
na economia circular”, explica Paulo
Ferreira. “Temos apostado imenso
nesta area, porque &, sem duvida,
muito importante na formacao dos
futuros engenheiros”, conclui.

Luisa Durdes, diretora do
Departamento de Engenharia Quimica
da Universidade de Coimbra, aponta a
urgéncia nestas mudancas: “Estamos
a formar pessoas que serdo os lideres
das empresas do futuro. E essas
pessoas tém de estar formadas neste

Fatima Pocas, docente e investigadora da Escola Superior de Biotecnologia
da Universidade Catdlica do Porto.

novo paradigma. A natureza n&o pode
esperar 20 anos.”

Fatima Poc¢as concorda: “Sou docente
ha mais de trés décadas e noto que as
mudangas, nos ultimos anos, estdo a

ser cada vez mais rapidas. Isto exige um
esforco constante da academia para
acompanhar, para fazer esta integracdo.
Os curriculos estao, sem duvida, a mudar
muito. As tematicas relevantes neste
contexto, como a sustentabilidade e

a circularidade, sdo enquadradas nas
unidades curriculares que ja existem, mas
também sdo criados novos programas e
novas unidades”, explica.

José Teixeira considera, por seu lado,
numa analise do contexto geral, que o
ritmo das mudancas poderia ser mais
rdpido: “Deviamos ser mais ageis. Os
processos sdo demorados, quando
temos de dar respostas urgentes. Se
qgueremos estar na linha da frente na
resolucdo de problemas, temos de ter
sistemas bem montados. Esta € uma
drea em gue ndo podemos continuar a
ir atrasando”, alerta. “Um projeto ndo
pode ficar parado trés ou quatro anos.

Penso que este é o grande desafio,
continuando a reforcar a relacdo entre
sistema cientifico e industria, porque,
neste ponto, a industria pode ter um
papel muito importante: antecipar os
desafios e coloca-los a academia com
mais antecedéncia. Nao podemos ser
tdo reativos, temos de planear mais,
para podermos ter uma resposta
preparada para o problema antes
mesmo de ele se tornar premente”,
conclui.

“Hoje, temos nucleos
fortissimos na
Biotecnologia, nas suas
diferentes vertentes.”

José Teixeira
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José Teixeira, docente
no Departamento de
Engenharia Bioldgica da
Escola de Engenharia da
Universidade do Minho.

Na opinido de Armando Silvestre, “as
mudangas sdo tanto mais lentas quanto
maiores os investimentos necessarios
para as implementar. Em setores como
a industria da pasta e papel, o que

por vezes pode parecer um maior
conservadorismo tem a ver com essa
questdo. Mas, ainda assim, ha que
destacar que, quer do ponto de vista da
reducdo da pegada ambiental, quer da
procura por novas solucdes e produtos, é
um setor com uma grande evolucdo nas
Ultimas décadas. E muito significativo o
gue se tem conseguido”.

Academia e industria

unidas na transi¢cdo

“A relagdo entre universidades

e empresas € absolutamente
determinante para o sucesso e
desenvolvimento econémico do
pais. Todas as partes saem a ganhar
com este envolvimento”, considera
Armando Silvestre. “Respondemos
as necessidades de desenvolvimento
do tecido empresarial. Ha inimeros
setores em que estas questdes da
sustentabilidade, da circularidade e
dos materiais de origem renovavel
sdo absolutamente centrais e a
universidade procura dar resposta.
O nosso programa doutoral em
biorrefinarias, por exemplo, nasceu
desta colaboracdo. Foi desenhado
tendo por base um dos players
principais em Portugal na industria
da pasta e papel, a The Navigator
Company, e as suas necessidades de
qualificacdo de recursos humanos
nesta area”, revela.

“QOutro exemplo incontornavel, na
area da bioeconomia circular, é o
projeto Inpactus. Do ponto de vista

Descubra tudo sobre o
projeto Inpactus nas paginas
46 a 63 desta revista.
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da producédo de conhecimento
cientifico, da formacdo de doutorados
especializados nestas areas e da
criacdo de novos produtos, o Inpactus
foi, inequivocamente, um caso de
sucesso, e tem sido reconhecido como
tal pelas entidades publicas”, afirma
Armando Silvestre. E acrescenta um
mérito adicional a este projeto: “Além
do conhecimento, a propriedade
intelectual gerada, traduzida em
patentes, abre grandes perspetivas
para desenvolvimentos futuros que irdo
chegar ao mercado.”

Mas esta relacdo prdoxima e proficua
entre a academia e o meio empresarial
e industrial nem sempre existiu em
todo o lado: “Quando comecei a
lecionar, hd mais de 40 anos”, recorda
José Teixeira, “ndo havia esse contacto,
nem se colocava essa questdo. Depois
houve uma fase em que comec¢ou a
haver alguma ligagéo, para responder a
questdes do ensino ou da investigacdo.
Hoje, ha uma clara colaboracao entre
os dois eixos. Talvez ndo seja muito
explicita para o grande publico, mas
ha, de facto, uma forte e importante
colaboracao”, afirma. E acrescenta:
“Temos de passar aos mais novos a
mensagem que o desenvolvimento de
uma carreira académica e cientifica
passa também muito por esta relacdo
com a industria.”

Ja na Universidade de Coimbra,

a relacdo com a industria esta
enraizada ha varias décadas.

“Formar engenheiros que sirvam as
empresas nacionais sempre norteou

a nossa oferta formativa e os nossos
curriculos”, afirma Paulo Ferreira.

“O departamento de Engenharia
Quimica sempre teve uma forte
ligacdo a industria da pasta e papel.
Ao nivel do mestrado, temos muitas
aulas lecionadas por técnicos da
industria altamente qualificados, a
grande maioria deles da Navigator”,
exemplifica.

Também ao nivel da investigagao,

a ligacdo a industria papeleira

esteve sempre muito presente no

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra: Luisa Durées, diretora

do Departamento de Engenharia Quimica; Paulo Ferreira, docente e investigador do
Departamento de Engenharia Quimica; Jorge Pereira, docente e subdiretor do Departamento
de Engenharia Quimica.

Departamento de Engenharia Quimica
da Universidade de Coimbra. “Temos
um Centro de Investigacdo com uma
ligacdo muito forte a fileira da celulose
e do papel: o Centro de Investigagéo
em Engenharia dos Processos
Quimicos e dos Produtos da Floresta
(CIEPQPF). Hd muitos docentes a
explorar quimica verde, o que se reflete
depois nos planos de estudos”, explica
Paulo Ferreira.

O ponto de vista empresarial esta
muito presente neste departamento,
corrobora Jorge Pereira: “Na nova
disciplina ‘Economia Circular e Gestdo
de Carbono’, por exemplo, queremos
explorar a questdo dos modelos de
negdcio centrados na circularidade.
Aqui, € muito importante esta
articulagdo com as empresas, a criagdo
de valor, as novas ideias de negdcio, o
bioempreendedorismo. Temos mesmo

“A economiavai ser o motor damudancaea
educacdo sera uma peca-chave nesta mudanca.”

Jorge Pereira
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iniciativas neste ambito, fora dos
planos de estudos, como concursos
para os alunos.”

No caso da Universidade Catdlica,
“toda a atividade, n&o sé académica,
mas também a nivel de investigagéo,
assenta numa parceria muito intima
com o tecido industrial e empresarial.
Temos varios exemplos de esforcos
conjuntos que ilustram esta maneira
de ser e de estar da instituicdo, no seu
papel enquanto educador e formador”,
revela Fatima Pocas. “Nomeadamente,
pds-graduacdes em dreas muito
relevantes para a indUstria portuguesa,
como os vinhos e a cortica, em que

0s programas, as parcerias, foram
definidos em conjunto”, acrescenta.

A Escola Superior de Biotecnologia
tem, além disso, uma estrutura
especialmente dedicada a este
contacto com as empresas, numa
otica de técnica laboratorial: “Chama-
se CINATE e é um laboratério que
desenvolve um trabalho especifico
com as empresas. Podem nédo ser
grandes projetos, mas temos uma
estrutura muito ativa na resposta

didria as necessidades que as
empresas tém”, revela Fatima Pocas,
que, a par da atividade de docente e
investigadora, dirige este centro. “E
um lugar importante para termos uma
percecdo daquilo que as empresas
estdo a precisar. Pode resultar em
projetos mais estruturados, em
parcerias multiempresas, por exemplo,
ou em trabalhos mais focados e
localizados”, explica.

Fatima Pocas faz ainda questdo de
referir uma importante colaborag¢ao
que esta a iniciar-se neste momento,
através da participacdo da Escola
Superior de Biotecnologia na

Agenda From Fossil to Forest,
aprovada no ambito do Plano

de Recuperacao e Resiliéncia:
“Acompanharmos uma empresa
como a Navigator na sua estratégia
de produzir papel e produtos a base
de fibra celuldsica para embalagem
serd uma parceria muito benéfica.
Vamos contribuir com a nossa grande
experiéncia nos diferentes aspetos da

embalagem para produtos alimentares
e vamos enriquecer-nos com toda a
parte da selegdo das matérias-primas
e producéo, toda a inovacdo que vai
ocorrer a nivel do processo. Havera,
seguramente, um enriguecimento
mutuo muito grande.”

Na opinido de Jorge Pereira, “a
educacdo é o caminho que vai
permitir as empresas a tomada de
decisdes corretas e bem sustentadas
na ciéncia. Se antes vinhamos para a
universidade para receber informacéo
e conhecimento, agora vimos para
descobrir como procurar solucdes e
como tomar as melhores decisdes. A
economia vai ser o motor da mudanc¢a
e a educacao serd uma peca-chave
nesta mudanca.” e

Leia mais sobre os
trabalhos da Agenda
From Fossil to Forest
nas paginas 74 a

77 desta revista.

“Arelacdo entre universidades e empresas é
absolutamente determinante para o sucesso
e desenvolvimento economico do pais.”

Armando Silvestre

Armando Silvestre, docente, investigador e diretor do
Departamento de Quimica da Universidade de Aveiro.
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Aformacdo
ndo pode
acabar quando
se saidaescola

Se os planos de estudo de licenciaturas,
mestrados e doutoramentos sdo
fundamentais para as mudancas que
estdo a acontecer nas empresas, na
industria e em toda a sociedade, isso ndo
significa que, acabados os estudos, acabe
a formacgdo dos novos profissionais.
“Tudo estd a mudar muito rapidamente,
por isso, a formagdo ndo pode parar
quando se sai da universidade. Nesse
sentido, temos também, na Universidade
de Coimbra, oferta formativa para quem
ja estd a trabalhar. As empresas tém-nos
pedido formagdo em bioeconomia circular
e noés respondemos”, afirma Luisa Duraes.
Jorge Pereira acrescenta: “A formacgdo e
a educacdo continua vao ser cruciais para
desenvolver solu¢des nesta transicdo.”

O mesmo pensa Fatima Pocas: “Temos
conseguido encontrar canais, em
conjunto com as empresas, para dar uma
resposta rapida as suas necessidades de
formacdo.” E exemplifica: “A propdsito
do novo regulamento da reciclagem,

que saiu em novembro de 2022, tivemos
um conjunto enorme de pedidos e
questdes colocadas formalmente a nossa
universidade. E isso fez-nos mover.
Houve uma necessidade de responder
através de formacdes a medida, que
podem acontecer nas empresas ou ser
multiclientes nas nossas instalacdes. Sdo
modelos de formag¢do menos formais,
mas de implementacdo muito rapida”,
conta. “As empresas precisam de
respostas imediatas face a condicionantes
externas, seja por questdes econémicas
ou por questdes do foro da legislacdo. E
a academia deve estar preparada para
responder”, acrescenta. ®
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A bioeconomia circular
trocada em miudos

O facto de a floresta ser o principal uso do solo em Portugal,
ocupando mais de um terco do pais, ndo quer dizer que a opiniao
publica a conheca bem ou que a escola Ilhe dé destaque. Foi para
promover a literacia da floresta, e o conceito de bioeconomia
circular associado, que nasceu o projeto Floresta do Saber.

papel-chave da educacao
na transicdo de uma
economia linear e fdéssil
para uma economia circular
baseada em recursos
renovaveis, ndo se limita ao Ensino
Superior. Mas se aqui as questdes da
circularidade e da sustentabilidade
estdo ja incorporadas nos curriculos e
sdo objeto de estudo, no Ensino Basico
e no Pré-Escolar estas “matérias”
parecem ainda distantes.
Foi para colmatar esta falha que surgiu,
no final de 2021, o projeto Floresta do
Saber, criado e promovido pelo RAIZ -
Instituto de Investigacdo da Floresta e
Papel (Laboratério de R&D detido pela
The Navigator Company, Universidade
de Aveiro, Universidade de Coimbra
e Universidade de Lisboa, através do
Instituto Superior de Agronomia), com o
apoio da Fundagéo Calouste Gulbenkian.
“O projeto juntou a componente que ja
existia de promog¢é&o do contacto dos
mais Novos com a hatureza e com o
patrimonio histérico-cultural da Quinta de
S&o Francisco, onde fica o RAIZ, com a
partilha da investigac&o e conhecimento
cientifico recente ligado a bioeconomia
circular”, explica Sara Monteiro,
coordenadora-geral do Floresta do Saber.
“Estruturamos programas de atividades
definidas e ajustadas a diversas faixas
etdrias e graus de ensino. Em todas
elas procuramos envolver as criangas,
gueremos que sintam que o projeto é
delas”, acrescenta.
Sé no seu primeiro ano de atividade,
0 projeto recebeu mais de 6.500
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visitantes presenciais, a maior parte
alunos dos varios ciclos do Ensino
Basico e também do Pré-escolar.

Da arvore ao laboratério

Jodo Ezequiel, coordenador cientifico
do projeto, esclarece que o Floresta

do Saber assenta em trés grandes
pilares — a floresta, a bioeconomia e a
sustentabilidade: “Aproveitamos, por um
lado, a riqueza natural da Quinta de Sao
Francisco, e, por outro, a investigacdo
que o proprio RAIZ tem feito ao longo
do tempo, nomeadamente na parte da
bioeconomia e sustentabilidade.”

Este é um trabalho educativo, sobretudo
de contacto com a comunidade

escolar, que ja era feito anteriormente
pelo RAIZ, mas que através do

projeto se tornou mais relevante e
estruturado. E que permite também
apoiar os professores na abordagem
destas questdes: “Existe uma ideia
generalizada, tanto na escola, como na
sociedade em geral, de que a floresta é
sobretudo floresta natural. O que ndo

é verdade. A maior drea de floresta em
Portugal, a volta de 98%, corresponde

a floresta plantada com interesse
econdmico. E que é absolutamente
necessaria. Nos dependemos dessa
economia. Temos de olhar para a
floresta como um recurso natural
valioso para o pais. Faz falta trabalhar
esta ideia nas escolas”, considera Jo&o
Ezequiel. “As nossas atividades vao
nesse sentido. Pretendem mostrar o que
é realmente a floresta em Portugal e
como € gue se chega aos bioprodutos.

A relevancia

do Floresta do
Saber na drea da
educac¢ao fez com
que o RAIZ fosse
reconhecido pela
UNESCO Portugal
como Clube
UNESCO.

- Saiba mais
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projeto
I Floresta do
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Sao atividades simples, porque temos
publicos muito diversos, mas mostram
coisas estruturais e basicas que estao
na madeira, substancias que podemos
usar na medicina, cosmética ou
nutracéutica. Em ultima instancia, este
projeto pretende valorizar a floresta, em
todas as suas vertentes, quer natural

e ambiental, quer econdmica e social.
Todas as vertentes sdo importantes”,
conclui Jodo Ezequiel.

Outra ideia errada que é desmontada
nas atividades do Floresta do Saber

é a de que as florestas plantadas
apenas produzem matéria-prima para
as empresas. “Nao é verdade”, afirma
o coordenador cientifico do projeto.
“Elas produzem uma série de servicos
e beneficios para toda a sociedade. A
comegar pela produc¢do de oxigénio,
que é dbvia, mas had mais. Como a
construgdo e conservagdo dos solos e a
manutencdo dos regimes hidricos, com
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uma série de ciclos biogeoquimicos
envolvidos. Estas florestas s&o também
reflgio para muitas espécies. Isto ndo é
falado - os servicos de ecossistema das
florestas plantadas sdo completamente
negligenciados”, aponta Jodo Ezequiel.
As atividades do Floresta do Saber

sdo variadas: desde visitas guiadas a
Quinta de Sao Francisco, que apelam
aos sentidos, o que é especialmente
importante para as crian¢as do Pré-
Escolar, até atividades nos laboratérios,
onde os alunos podem descobrir

como os investigadores estudam as
potencialidades do eucalipto para o
desenvolvimento de novos bioprodutos.
O projeto possibilita ainda visitas aos
Viveiros de Espirra, em Pegdes, onde se
pode descobrir como nasce a floresta.
Para além deste contacto com a
comunidade educativa, nas suas
multiplas vertentes, o Floresta do Saber
organiza também think tanks com varias
entidades de diferentes areas. “A ideia
passa por complementar o que estd nos
programas escolares e ir ao encontro
das necessidades que os professores
sentem na sala de aula. Os think tanks
tém respondido a questdes que os
proprios docentes fazem. Vamos buscar
0S NOssos especialistas e também
investigadores das universidades ou
outros peritos capazes de dialogar e
responder as questdes e dificuldades
gue os professores do Ensino Basico
enfrentam”, explica Sara Monteiro. E
acrescenta: “Procuramos sempre este
envolvimento com a sociedade civil
para promover a literacia da floresta.” ®
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Engenheiros da Boeing
nos EUA batem recorde

do Guiness com aviao feito
em papel Navigator

Trés engenheiros do setor aerondutico, dois dos quais da Boeing, projetaram
um avido de papel que bateu o recorde mundial de distancia de voo. A
“fuselagem” foi construida em papel Navigator 100 g/m? dada a “melhor
relacao custo-eficiéncia” e “a sua estrutura firme”, conta Dillon Ruble,
engenheiro apaixonado por origami, a My Planet.

a sua vida profissional, lidam

com avides a sério. Dillon

Ruble e Garrett Jensen

trabalham na Boeing,

o gigante mundial da
aeronautica, que nos deu modelos tao
iconicos como o Boeing 737 e 0 747, ou
o disruptivo 787 “Dreamliner”. Nathan
Erickson estad na Garmin, a famosa
fabricante de sistemas de navegacao
e de voo. Recém-formados em
Engenharia Aeroespacial e Mecanica,
conheceram-se na Universidade de
Ciéncia e Tecnologia do Missouri e
partilham o gosto pelo origami. O
conhecimento adquirido na Engenharia
moldou esta paixdo pessoal e foi o
motor do avido de papel com que
bateram o Recorde Guinness para a
maior distancia: um voo de 88 metros
- quase o comprimento de um campo
de futebol.

Para quem se pergunta o que leva
engenheiros aeroespaciais, que
projetam e trabalham em avides a
escala real, a dedicar-se de alma e
corac¢do a desenhar protétipos de papel
e a fazé-los voar o mais longe possivel,
Dillon revela que os dois “mundos” n&o
estdo assim tdo distantes: “Os avides
de papel e os avides a escala real tém
muitas diferencas na sua complexidade,
mas operam ambos segundo os
mesmos principios. As forcas basicas
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“Amaleabilidade do
papel paraalcancar
estas formas complexas
€ oque permite olado
criativo deste hobby.”
Dillon Ruble

de impulso, sustentacgao, arrasto e peso
podem ser utilizadas para teorizar
padrdes de dobragem do papel.”

O protoétipo que permitiu bater o
recorde mundial de distancia foi, de
resto, inspirado em modelos de avides
hipersonicos, que podem deslocar-se

a velocidades cinco vezes superiores a
velocidade do som. Dai o avido de papel
ter sido batizado de Mach 5.

“Passamos perto de 500 horas a criar
diferentes protoétipos, projetando um
avido que pudesse voar mais longe”,
refere Dillon.

“Um processo repetido de prototipagem
foi o principal fator por tras do nosso
sucesso. Teorizdmos sobre as mudancgas
gue poderiamos fazer na estrutura,

dobramos e comparamos os resultados
com projetos anteriores. Através
deste método, conseguimos melhorar
gradualmente o design, uma dobra de
cada vez. Ganhar dois ou trés metros
apos cada reformulagdo pode ndo
parecer muito, mas para um recorde
mundial, cada centimetro conta”,
explica o engenheiro da Boeing.

A Boeing deu todo o apoio a esta
iniciativa de Dillon, considerando

gue “quebrar recordes € mais do que
apenas um numero, é desafiar-nos a nés
mesmos para chegar um pouco mais
longe e trabalhar um pouco mais”.
“Valorizamos o desejo de nos
melhorarmos constantemente, os
nossos designs e o mundo gue nos
rodeia. Através desta conquista,
esperamos estimular a criatividade,
inspirar as pessoas a perseguir os
seus sonhos e promover os talentos
de engenharia da préoxima geracdo”,
conclui a companhia.

A descoberta do papel Navigator
Para bater o recorde mundial de maior
distancia percorrida por um avido de
papel, Dillon e a equipa comegaram
por criar protdtipos usando folhas de
tamanho Carta (Letter), o mais comum
nos EUA. “No entanto, a medida que

o design foi sendo aperfeicoado,

Da esquerda para a direita: Dillon Ruble, Garrett Jensen e Nathan Erickson.

decidimos mudar para papel A4”, conta.
“Percebemos que este formato tornava
mais faceis varias dobras criticas, e
conduzia a um melhor desempenho.
Além disso, optamos por usar o papel
mais denso que o Guinness World Record
permite, 100 gramas (g/m2)”, acrescenta.
Foi nesta fase que a equipa descobriu

o papel Navigator, que acabaria por dar
forma a “fuselagem” do avido recordista.
Dillon explica as razdes que levaram

3 escolha: “E a melhor relacdo custo-
eficiéncia em papéis de 100 g e a sua

estrutura firme revelou-se ideal para um
avido de papel de alto desempenho. Por
um lado, a forca de arrasto exercida sobre
um avido pesado desacelera-o menos do
que acontece com um mais leve, e, por
outro, a firmeza deste papel permite que
0 avido consiga manter a sua forma mais
eficazmente durante o voo.”

“Nao conheciamos a marca antes

deste projeto, mas depois de
experimentarmos varios outros tipos de
papel, o Navigator A4 100 g/m? é agora
0 nosso papel de eleicdo para obter o
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melhor desempenho com 0s Nnossos
avides”, conclui.

O fascinio do papel

O fascinio do papel esta na facilidade
e simplicidade com que se testam os
designs e as técnicas de lancamento.
“O papel oferece vantagens Unicas”,
assegura Dillon. “A primeira é a relacao
entre a drea de superficie e o peso, que
permite a criacdo de determinados
modelos, como planadores e hibridos,
que dependem de asas grandes e

de baixo peso para percorrer longas
distancias”, explica. Mas ha mais: “A
segunda grande vantagem do papel

é o seu potencial para criar formas
complexas a partir de uma simples
folha. Alterando algumas dobras

num avido de papel, a forma final e o
desempenho podem ser adaptados
para qualquer resultado desejado. A
maleabilidade do papel para alcangar
estas formas complexas é o que permite
o lado criativo deste hobby.”

E had o outro lado deste suporte: “O
papel ainda é importante nas nossas
vidas porque oferece uma sensag¢do
de autenticidade a qualquer conteudo
que nele é impresso. A sua natureza
tangivel presta-se a um maior prazer
na visualizacdo. Toda a nossa equipa
prefere livros fisicos aos digitais. Existe
uma sensacdo fisica quando seguramos
um livro real que ndo pode ser
substituida noutros suportes sem que
percamos algo em troca”. @
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O papel do gato

meu gato, como é suposto fazer

guando escrevo, coloca-se naguela

posi¢cdo egipcia, sentado, com a cauda

a fazer um virote sobre a base, e assim

permanece estatico enquanto dedilho
nas teclas. Dormitando, mas vigilante. H4d uma
suposta relacdo intrinseca que une gatos a escritores,
gue Hemingway, T. S. Elliot ou Mark Twain, s
para citar trés nomes tirados de uma era e cultura
hipermasculinas, vieram estilizar. O escritor, na
penumbra do seu trabalho solitario, afinal tinha um
gato, fosse pelo espirito livre de ambos, fosse pelo
facto de o gato ndo chatear e ser de muito baixa
manutencédo, fosse por de vez em quando ambos
terem a necessidade afetiva de se aninharem. Havia
uma relagdo simbidtica entre intelectos.
Mas é no que da ler. Destroi boas histdrias. Os
gatos enquanto espécie nunca foram amigos
dos escritores. Os gatos existem como linhagem
para serem guardides dos livros. Sem livros, ndo
havia gatos disseminados pela Europa e depois
pelo mundo. Na Idade Média, os gatos foram
adotados como animais domeésticos pelos frades
dos mosteiros para impedirem os ratos de destruir
0S preciosos manuscritos que ali eram produzidos.
De tudo o que a comunidade tinha, o manuscrito
era um dos bens mais preciosos que um rato podia
destruir - nomeadamente, quando falamos da Biblia
ou de outros textos que serviam para guardar o
ensinamento divino. E a expansdo do Cristianismo
enquanto palavra escrita foi a expansao do gato.
De tal forma, que os gatos eram alimentados com
os restos da comida dos monges - essencialmente
peixe, pois com 0s seus jejuns raramente incluiam
carne (sim, os gatos gostam de carne).
Li algures que era uma injustica chamar Rota da Seda
3 interligacdo de caminhos que ligou a Asia Meridional
e a Europa e que levou ao florescimento do comércio
e troca de ideias e a realidade que vivemos hoje.
Deveria chamar-se Rota do Papel. De entre todos os
bens que circularam, o papel foi sem duvida o que
levou a uma imparavel transformacéao deste lado,
vindo da China e chegado a Europa via Al-Andaluz e
Peninsula Ibérica. A explosdo do pensamento com a
impressora de Gutenberg permitiu libertar as ideias
em livros, alguns perigosos e proibidos, e mudar a
Europa, e depois o mundo, transformar a religido e
difundir a ideia de Liberdade e Igualdade. Com a ajuda
dos gatos, para proteger esses livros, folhetos, jornais,
de serem comidos pelo statu quo. Repare-se que uma

das grandes pestes na Europa coincide com uma caga
as bruxas em que resolveram implicar com os gatos
e tentar dizima-los. Sem gatos, aumentaram os ratos,
portadores da peste.

Tudo isto para dizer que o meu gato estd a olhar
para o meu ato de escrever, mas algures no seu ADN
espera gue aquilo que eu esteja a produzir saia em
papel. Um dos seus motivos primevos de existir:
guardar livros, revistas, jornais, de serem destruidos.
E muitos dos que escrevem e tém gatos a olhar

por eles estdo convencidos de que os seus felideos
domesticados estdo a zelar por si e pela sua escrita e
n&o pelo suporte da mesma, o papel.

Nao me chateio com o meu gato. Alids, até me alivia
gue nado tenha expectativas sobre a qualidade do
meu trabalho, e imagino que sinta que algures noutra
ponta da linha de producdo exista um outro gato a
zelar para que este texto ndo seja destruido por um
camundongo ignorante.

Os gatos existem como linhagem
para serem guardides dos livros.
Sem livros, ndo havia gatos
disseminados pela Europae
depois pelo mundo.

O que gostava que ele soubesse é que hd uma
diferenca quando se escreve, quando se imagina

o espalhar das letras numa folha de papel ou um
resultado de cédigo num ecrd. Quando escrevemos
um livro, sabemos que podemos perdé-lo para a
inexisténcia editorial se o papel for o errado. Se
escrevemos para uma boa revista, sabemos que o
texto serd sempre bom, porque ha algo de erdtico
qguando as folhas enceradas se descolam pela primeira
vez e a luz reflete na folha branca e tangivel. Os meus
textos que guardei em papel, de revistas e livros,
superaram o teste do tempo. Os que entreguei a uma
nuvem de um jornal “para guardar” desapareceram
como se um enxame de ratos tivesse obliterado uma
biblioteca medieval sem gatos, e as ordens de um
Torguemada sem nome, atrds do pomposo “hacker”.
Serviu-me de licdo. O que me é precioso é guardado
em papel. Até porque tenho um gato em casa. @

Por Luis Pedro Nunes, jornalista e escritor

...nwﬂ"f'-'
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Fabricas da Navigator reduzem
utilizacdo de dgua em 10%

Diminuir o uso de dgua € uma
preocupacgao-chave da atividade da
Navigator, parte intrinseca dos seus
valores e do seu propdsito.

Em 2022, os sites da Navigator
captaram cerca de 10% menos agua
do que em 2019, o ano de referéncia
do PRUA - Programa de Redug¢ao
do Uso de Agua, implementado em
2017 pela Companhia no ambito

da sua politica de sustentabilidade
ambiental e eficiéncia operacional.
Na pratica, esta reducdo representa
mais de um més da operagao
industrial.

“Sendo a dgua um recurso
imprescindivel para a nossa
atividade, e ainda que sejamos
utilizadores relativamente modestos
deste recurso, tem havido uma
grande preocupa¢ado com a
diminui¢cdo do seu uso”, explica José
Nordeste, diretor de Ambiente e
Energia da The Navigator Company.
“Esta reducdo de 10% é a expressao
dessa preocupacédo, concretizada
quer em alteracdes internas de
processos e otimizagdo da gestéo
dos recursos, quer em medidas que
exigem investimentos e permitem,
a partida, maiores reduc¢des”,
acrescenta.

Apesar de a atencdo a esta questao
ter um histdrico antigo, ela tornou-
se mais sistematica em 2017, com a
criacdo do PRUA, que é coordenado
por Luis Machado a partir do

RAIZ - Instituto de Investigacao

da Floresta e Papel (Laboratério

de R&D detido pela The Navigator
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Company, Universidade de Aveiro,
Universidade de Coimbra e
Universidade de Lisboa, através do
Instituto Superior de Agronomia).
“O PRUA surgiu como um programa
estruturado e transversal. Temos
adotado novas tecnologias, medidas
e alteracdes de processos que tém
levado a uma efetiva reducdo da
utilizacdo de dgua, como se vé nos
resultados de 2022”, explica.

No dmbito da sua Agenda 2030, a
estratégia de negdcio responsavel
estruturada pela The Navigator
Company para enfrentar os
desafios da década e aumentar

a criacdo de valor sustentavel, a
empresa assumiu 0 Compromisso
de “promover a eficiéncia no

uso de recursos, minimizando a
nossa pegada ecoldgica”. Neste
compromisso vertido na Agenda
2030 destacam-se os objetivos de
“diminuir em pelo menos 33% a
utilizacdo especifica de dgua (m3/t
produto) até 2030 (sendo o ano
base 2019)” e de propor solucdes
gue permitam melhorar a eficiéncia
no uso de agua.

A The Navigator Company, mentora
do projeto My Planet, é um produtor
integrado de floresta, pasta, papel,
tissue, solucdes sustentaveis de
packaging e bioenergia, cuja
atividade se encontra alicercada em
fabricas de ultima geracédo a escala
mundial, com tecnologia de ponta.
E reconhecida como uma referéncia
de qualidade e sustentabilidade no
setor em todo o mundo.

Restauro ecoldgico

O “Zambujo reCover - Projeto de
requalificacéo florestal e protecdo de
solos” da The Navigator Company,
em parceria com o RAIZ - Instituto
de Investigacdo da Floresta e Papel
(Laboratério de R&D detido pela The
Navigator Company, Universidade

de Aveiro, Universidade de Coimbra
e Universidade de Lisboa, através do
Instituto Superior de Agronomia), vai
proporcionar o restauro ecoldgico de
110 hectares em Idanha-a-Nova.

O projeto visa aumentar o valor
ambiental dos habitats florestais
naturais e seminaturais no Zambujo,
propriedade da Navigator no Parque
Natural do Tejo Internacional e na
“Zona de Protecdo Especial do

Tejo Internacional, Erges e Ponsul”,
classificada como Rede Natura 2000.
Além de intervencdes destinadas

a conservacao de solos, haverad
rearborizacdo e adensamento com
azinheiras, sobretudo Quercus
rotundifolia.

Eucalipto de Contige
em 52 lJugar no concurso
Arvore Europeia de 2023

O imponente eucalipto de 11 metros de
perimetro e 43 de altura que se tornou
ex-libris de Contige (Satéo) e venceu
o concurso nacional Arvore do Ano
2023, concluiu a competicdo europeia
no 5.2 lugar. Um carvalho da Poldnia foi
considerado Arvore Europeia de 2023,
seguido por outro da Eslovaquia e por
uma coldnia de macieiras da Ucrania.
Classificado como de interesse publico
desde agosto de 1964, o Eucalipto de
Contige € um dos muitos eucaliptos
monumentais em territério nacional.
Com 10.281 votos, a excelente posi¢cdo
alcancada pelo eucalipto de Contige

a nivel europeu é um importante sinal
do valor e diversidade da floresta
portuguesa.

Expresst
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Anténio Redondo, CEO da The Navigator Company.

“A velha economia fossil tem os dias contados”

A The Navigator Company e o jornal
Expresso organizaram a conferéncia
“Bioeconomia de Base Florestal”, que

reuniu representantes da academia, de
empresas do setor, bem como decisores

politicos, em torno de um tema que a

ministra da Ciéncia, Tecnologia e Ensino

Superior, Elvira Fortunato, definiu, na
comunicacdo de abertura por video,
como um caminho essencial para os
objetivos de neutralidade carbdnica.
Jori Ringman, diretor-geral da CEPI-
Confederacdo Europeia das Industrias
do Papel, lembrou que a madeira,
juntamente com muitas outras
formas de celulose, é o material mais
abundante na natureza, referindo:

“Sabemos, talvez melhor do que outros,

gue mesmo os recursos abundantes

devem ser geridos de forma sustentavel.
Sabemo-lo porque a nossa industria, os

nossos investimentos o nosso futuro,
dependem totalmente disso. Nao é
por acaso que os paises com uma

industria papeleira forte também tém as

melhores florestas da Europa”, referiu.

“Para nds, o futuro é claro: um modelo
de bioeconomia circular, renovavel

e neutra em carbono. Que tem o
potencial de ser ndo s6 menos poluente,
mas realmente regenerativa. A velha
economia fdéssil tem os dias contados”,
garantiu o diretor-geral da CEPI.

Por seu lado, Anténio Redondo, CEO

da The Navigator Company, destacou
os desenvolvimentos concretizados
pela empresa no &mbito dos novos
bioprodutos a partir da fibra de
eucalipto globulus, capazes de substituir
0s obtidos de matérias-primas fosseis:
“Todo este trabalho de investigacdo que
temos vindo a desenvolver demonstra
que o processo tradicional de producdo
de pasta de celulose gera outros fluxos
valiosos que podem ser utilizados para
novos produtos de ainda maior valor
acrescentado”.

“Esta base produtiva tradicional

- acrescentou - representa o pilar

de uma transformacao gradual das
atuais fabricas de pasta celuldsica em
biorrefinarias. Onde hoje se converte a

madeira e biomassa em fibra celuldsica,
produtos papeleiros e energia, iremos
também passar a produzir biomateriais,
biocombustiveis e bioquimicos,
alternativos aos derivados do petrdleo;
renovaveis, reciclaveis, biodegradaveis
ou compostaveis”. No entanto, o CEO
da Navigator advertiu que, para que
esta transformacédo aconteca, é precisa
mais matéria-prima em Portugal: “Sem
isso, o futuro do atual c/uster industrial
de pasta e papel ficara seriamente
comprometido e ndo se desenvolverdo
em Portugal novos clusters industriais
de ainda maior valor acrescentado”.

A visdo da academia

A primeira mesa-redonda, com o tema
“Investigacdo e Desenvolvimento
como Motor da Bioeconomia de Base
Florestal: avancos e desafios”, juntou
representantes da academia.

Emidio Gomes, reitor da Universidade
de Trads-os-Montes e Alto Douro,
destacou o papel fundamental das
empresas do setor florestal neste
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dominio: “Estamos a assistir a

uma revolucao profunda na fileira
florestal. Este € um dos setores onde

a investigacao estd mais avancada

e é exemplar a forma como esse
conhecimento é transposto para as
empresas.”

Francisco Gomes da Silva, professor do
Instituto Superior de Agronomia, alertou
para a necessidade de um novo olhar
sobre a floresta: “E considerada numa
o6tica monofocal da descarbonizacao
direta, pelo seu papel de reter carbono.
Mas estamos a perder a oportunidade
de moldar a floresta de modo que
forneca a esta fileira a matéria-prima
na quantidade e qualidade necessarias,
mantendo e aumentando a sua
capacidade de sequestro de carbono

e ainda de gerar outros valores para a
sociedade, os chamados servicos do
ecossistema”.

Julia Seixas, pro-reitora da Universidade
Nova de Lisboa, referiu, por seu lado,
gue “o valor do sequestro é muito
importante, mas também temos de
olhar para o valor dos produtos que
saem desta fileira, na medida em que
vém substituir produtos de base féssil.”
A necessidade de um novo olhar sobre
as florestas plantadas foi também
sublinhada por Luis Mira, secretario-
geral da CAP - Confederacdo dos
Agricultores de Portugal, alertando
para o facto de os produtores florestais
continuarem a ter de enfrentar um
enorme preconceito contra uma
espécie especifica: o eucalipto. “A
bioeconomia de base florestal ndo se
encontra blogueada pela estrutura de
minifundio. Estd sim condicionada por
politicas publicas equivocadas e por
preconceitos ideoldgicos”, disse.

O papel das empresas

“Quase tudo o que obtemos a partir da
industria petrolifera pode ser obtido

a partir da industria florestal”. Paula
Pinto, coordenadora de I&D Tecnoldgica
do RAIZ - Instituto de Investigacdo da
Floresta e Papel (Laboratério de R&D
detido pela The Navigator Company,
Universidade de Aveiro, Universidade
de Coimbra e Universidade de Lisboa,
através do Instituto Superior de
Agronomia), resumiu assim a tematica
da segunda mesa-redonda do evento,
“A implementa¢ao da bioeconomia de
base florestal: do laboratdrio para o
mercado”, que reuniu porta-vozes das
empresas do setor florestal.
Assegurando que “a oferta de
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Mesa-redonda “Investigacdo e Desenvolvimento como Motor da Bioeconomia de Base Florestal:

avancos e desafios”.

Mesa-redonda “A implementag¢éo da bioeconomia de base florestal: do laboratério para o mercado”.

investigacado, desenvolvimento e
inovagdo é determinante para a
competitividade da industria”, a
especialista destacou o projeto
Inpactus e os resultados que dai sairam,
nomeadamente os quatro novos
produtos ja em comercializagdo (trés
na area do papel tissue e um na area do
packaging) e a formacao qualificada de
recursos humanos.

Adelaide Alves, diretora de 1&D

da Sonae Arauco, referiu que a
circularidade é uma légica que faz parte
do modelo de negdcio da empresa e
gue “o estilo de vida das pessoas esta

a mudar, pelo que os produtos que lhes
oferecemos tém de mudar também?”.
Uma opinido corroborada por

Eduardo Soares, administrador
executivo e diretor de Inovacédo e

Project Management da Amorim Cork
Composites: “Estamos atentos aos sinais
dos consumidores, que perspetivam
uma mudanc¢a e que podem ser uma
oportunidade para nds”, afirmou.

“O nosso processo produtivo, em si
mesmo, € um exemplo classico de
circularidade”, referiu Gabriel Sousa,
diretor de Inovacdo e Desenvolvimento
Tecnoldgico da Altri, apontando
também a contribuicdo do setor para a
descarbonizacédo fossil.

José Oliveira, diretor de Vendas,
Marketing e Inovacdo da DS Smith
Packaging, aludiu a visdo da empresa
de redefinir o packaging, com foco na
substituicdo dos plasticos, “através

de uma matéria-prima reciclavel e
sustentavel, pelo que utilizamos a fibra
de madeira”.

FORWARD THINKING

Vitor Gongalves

Membro do Conselho

de Administracdo da

The Navigator Company @

O contributo da Navigator
para um hovo paradigma

stando a atividade da The Navigator
Company intrinsecamente ligada a floresta,
a sua preservagédo, sustentabilidade e
valorizagdo assumem uma relevancia central
na acéo da empresa.
Acresce a esta relevancia natural a consciéncia
assumida pela The Navigator Company de
gue as empresas devem ter um contributo
determinante na construcdo de um mundo melhor
e no desenvolvimento de um modelo de atuagdo
sustentavel.
Esta necessidade é partilhada, e até mesmo exigida,
por uma sociedade cada vez mais consciente dos
desafios globais e também locais, que teremos todos
de ultrapassar.
Num contexto em que as empresas tém desafios
permanentes de produtividade, crescimento e
rentabilidade, operando em mercados abertos e
extremamente competitivos, a alocacdo de recursos
a compromissos de sustentabilidade ndo pode ser
entendida como altruismo ou filantropia empresarial,
mas sim como uma condicdo absolutamente
necessaria para a obtencdo de bons resultados.
A inevitabilidade da relacdo entre lucros e valor
mantém-se, mas o significado de valor € muito mais
abrangente e inclui dimensdes ambientais, sociais
e de transparéncia, e a sua avaliacdo nao se reduz
aos clientes, sendo igualmente determinante a
avaliacdo feita pelos diversos participantes do seu
ecossistema empresarial, habitualmente referidos
como stakeholders.
Na The Navigator Company, esta realidade
estd claramente assumida e os bons resultados
suportados no alcance de metas exigentes de
produtividade, crescimento e rentabilidade, também
sdo suportados em metas concretas e igualmente
exigentes nas dimensdes de sustentabilidade relativas
a impactos ambientais, politicas e praticas sociais,
e, por fim, de governo societario ético, profissional,
transparente e responsavel.
Foi neste enquadramento abrangente que a The
Navigator Company desenvolveu em 2020, em
sintonia com a Agenda 2030 das Nag¢des Unidas e os
seus Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, a sua
Agenda de Gestdo Responsavel 2030, suportada numa

ferramenta de gestdo corporativa, o Roteiro 2030, na
qual se encontram objetivos ambiciosos e concretos,
com resultados que deverdo ser medidos, auditados e
publicados anualmente, que permitirdo a Companhia
guiar o seu percurso nesta década, contribuindo para
a criacdo de valor sustentavel.

A floresta e em particular o eucalipto, com a
relevancia central na atividade da empresa, néo
podia deixar de ter uma expressao estratégica no
guadro da Agenda e Roteiro 2030, na qual se inclui o
desenvolvimento de bioprodutos.

Ja todos sabemos que os recursos naturais do nosso
planeta sdo finitos e ndo podem ser usados como

se fossem infinitos. O atual modelo econdémico de
desenvolvimento tem tido um impacto significativo
na saude do nosso planeta, sendo necessario
substituir a |6gica extrativa dos recursos naturais por
alternativas assentes nos principios da bioeconomia
circular de base renovavel.

Assumindo o seu papel neste processo, a The
Navigator Company tem investido na investigacéo,
desenvolvimento e inova¢do para encontrar solugdes
vidveis, tirando partido das potencialidades da sua
principal fonte de matéria-prima, a floresta.

Os bioprodutos surgem assim como uma forma de
minimizar os impactes de um modelo econémico
pouco equilibrado, recorrendo, por exemplo, a
alternativas para os recursos de origem féssil ou a
substituicdo de produtos por solucdes renovaveis
presentes na Natureza.

Entre os multiplos Objetivos 2030 da The Navigator
Company, destaco o desenvolvimento de novos
materiais e compdsitos celuldsicos, reciclaveis

e biodegradaveis, e o desenvolvimento de
biocombustiveis, bioplasticos e bioquimicos a partir
da biomassa residual florestal, reforcando parcerias
com Universidades e Centros Tecnoldgicos nacionais
e internacionais.

Estes desenvolvimentos desempenhardo, certamente,
um papel estratégico na construcdo de modelos

de negdcio sustentdveis que contribuirdo para a
mitigacdo do impacto do paradigma em gue vivemos,
ndo circular e féssil, e, em paralelo, para uma The
Navigator Company mais forte, mais relevante e
criadora de valor crescente e sustentavel. @

MMandato 2019-2022, em fung¢des até a Assembleia Geral da Companhia, maio 2023.
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Os game changers
da Bioeconomia

s origens da The Navigator Company

estdo intimamente ligadas a um conceito

cada vez mais chave nos nossos

dias: a transferéncia de tecnologia.

Esta capacidade de industrializacédo
do conhecimento e dos processos de inovagédo
acompanha a empresa desde que, em 1957, a entdo
Companhia Portuguesa de Celulose se tornou a
primeira no mundo a produzir, a escala industrial, pasta
brangueada de eucalipto globulus pelo método kraft,
dando origem a um mercado mundial inteiramente
novo e bem-sucedido, o de fibras de eucalipto - que
representa, atualmente, mais de 70% das fibras curtas,
mais de 40% do total de fibras de celulose e mais de
25 mil milhées de ddlares de vendas anuais.
Este facto histérico tem um alcance ainda maior
numa altura em que a bioeconomia de base florestal,
e em particular aquela que tem por base o eucalipto
globulus, se apresenta como uma robusta alternativa
na obtencdo de bens que hoje sdo produzidos a partir
de matérias-primas fdsseis. Tal como aconteceu em
Cacia hd 66 anos, é a aposta nos processos de I&D&I
gue estd a tornar exequiveis e a viabilizar novas
aplicacdes da celulose, conduzindo a bioeconomia a
um patamar inteiramente novo de concretizacéo.
A ciéncia a tecnologia sdo, novamente, os game
changers nesta equagdo de progresso.
O projeto Inpactus, copromovido pela Navigator, o
RAIZ e as Universidades de Coimbra e de Aveiro, e
cujos resultados apresentdmos no ultimo trimestre
de 2022, é sintomatico deste trabalho rumo a
descarbonizacdo e a uma economia mais sustentavel,
circular e competitiva. Esta iniciativa, a maior nesta area
alguma vez realizada em Portugal, gerou conhecimento
de vanguarda e com impacto econémico - produtos
inovadores e diferenciadores, alguns ja em fase de
comercializacdo -, capacitou e formou profissionais,
mas veio também demonstrar que o processo
tradicional de producédo de pasta de celulose gera
fluxos que estdo na base de uma nova geragéo de
bioprodutos de elevado valor acrescentado.
Esta base produtiva tradicional é o alicerce da gradual
transformacao das atuais fabricas de pasta de celulose
em biorrefinarias: hoje faz-se o aproveitamento integral
da madeira e da biomassa para a producédo de fibra
celuldsica, produtos papeleiros e energia, mas vamos

assistir, num futuro bem préximo, também a producao
de biomateriais, biocombustiveis e bioquimicos,
alternativos aos derivados do petrdleo, renovaveis,
reciclaveis, biodegradaveis ou compostaveis.

A par desta base industrial, o conhecimento cientifico, a
promocgéo do talento, da exceléncia e das qualifica¢des,
aliados a inovacao e tecnologia, sdo as condi¢des
fundamentais para o desenvolvimento futuro de
bionegdcios, como o da Navigator, bem como para
outras industrias nacionais que procuram criar valor
econdmico em harmonia com o Clima e a Natureza.

A Navigator encontra-se especialmente bem
posicionada nesta matéria: para além dos outputs

do Inpactus, estd a desenvolver novas frentes de
investigagdo nos segmentos de embalagem sustentavel
a partir da celulose, contribuindo para a reducdo dos
plasticos que proliferam neste segmento, assim como
lancou, jd em 2022, as bases para a producdo de eSAFs
(e-Sustainable Aviation Fuels), jet-fuel sintético, neutro
em carbono, produzido a partir de hidrogénio verde

e do CO, biogénico obtido através da valorizacdo
energética de residuos e sobrantes florestais e
subprodutos da madeira, na operacado das fabricas
integradas de pasta e papel da Companhia.

Enguanto agregadoras de pessoas, talento e recursos,
as empresas desempenham um papel crucial nas
respostas aos desafios com os quais a humanidade

é confrontada, que induzem um sentimento de acdo
urgente em temas como as alteracdes climaticas ou a
dependéncia das matérias-primas fdsseis.

O desenvolvimento de solucdes de bioeconomia de
base florestal tem, por isso, um sentido de propdsito
para a The Navigator Company, envolvendo a criacdo
de valor responsavel através de produtos e solucdes
sustentdveis naturais, reciclaveis e biodegradaveis, que
contribuem para a fixacdo de carbono, para a produc¢ao
de oxigénio, para a protecdo da biodiversidade, para

a formagédo de solo e para o combate as alteracdes
climaticas.

Este propdsito, focado nas pessoas e no planeta,
orienta os nossos esforcos para as areas nas quais
acreditamos que a empresa pode criar maior impacto
positivo.

Este &, talvez, o maior game changer dos tempos em
que vivemos: a responsabilidade das empresas perante
a sociedade. ®

Quantos animais e plantas vé
ao espreitar pela sua janela?
Pela nossa, vemos 252 espécies de
fauna e mais de 900 espécies e
subespécies de flora.

OEA0]
[=]=x

Visite-nos em
biodiversidade.com.pt
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